Die Glimmerguppe.
II. Theil

Von dem w. M. G. Tsehermak.

Chemische Zusammensetzung.

Im ersten Theile der Abhandlung wurden Beobachtungen
mitgetheilt, welche sich auf die krystallographischen und optischen
Eigenschaften der Glimmer beziehen. Der vorliegende Theil
beschiftigt sich mit der Aunfgabe, die Zusammensetzung jener
Verbindungen zu ermitteln, welche in den verschiedenen Glimmern
enthalten sind. Die Losung hat einige Schwierigkeiten, weil es
nur wenige Glimmer gibt, welche die gleiche percentische Zu-
sammensetzung darbieten, die meisten hingegen untereinander
verschieden sind und grosse Schwankungen zeigen. Diese er-
scheinen als complicirte isomorphe Mischungen. Nach vielen Ver-
suchen, das Gemeinsame in dieser Mannigfaltigkeit zu erkennen,
erhielt ich ein Resultat, welches zeigt, dass in allen Glimmern ein
und derselbe Kern steckt, um welchen sich die iibrigen vorhan-
denen Verbindungen als wechselnde Beigaben gruppiren.

Die Rechnung griindet sich auf die schon im ersten Theile
bezeichneten 16 Analysen, welche simmtlich im Laboratorium
des Herrn Prof. E. Lud wig ausgefiibrt sind.* Andere Analysen,
im Texte als fremde Analysen bezeichnet, wurden auch als Bei-
spiele angefiihrt, aber nicht fiir die Berechnung der Verbindungen
beniitzt, auns Griinden, die sich im Folgenden von selbst ergeben
werden.

Uber die Methode der neuen Analysen habe ich aus den Mit-
theilungen meines geehrten Freundes, des Herrn Prof. E. Ludwig,

1 T'schermak, Mineraloz. Mittheil. 1873, 1874, 1877,
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hervorzuheben, dass das im reinen Zustande empfangene Material,
welehes nach der gewishnlichen Methode nur scehwierig und un-
vollkommen zerrichen werden kann, unter Wasser zu feinem
Pulver zerrieben wurde. Es erfolgt das Pulvern dann ebenso leicht
wie bei einem sproden Silieat von gleicher Hiirte. Die erhaltene
Kieselsiiure ist selbstverstiindlich jedesmal mittelst Flusssiiure auf
ihre Reinheit gepriift worden. Auch bei den magnesiareicheren
Glimmern wurde sie ganz rein befunden. Dic kleine Menge von
Kieselséiure, welche in den Thonerdeniederschlag iibergeht, wurde
nachtriiglich in demselben bestimmt. Auf diec Trennung der Thon-
erde, Kalkerde und Magnesia wurde die griosste Sorgfalt ver-
wendet. Die Trennung der letzten Antheile der Magnesia von
den Alkalien geschal mittelst Quecksilberoxyd. Uber die sorg-
filtigere nenere Pest mmung des Lithions wurde in der Arbeit des
Herrn Berwerth besonders berichtet.!

Die wichtigsten Verbesserungen des fritheren Verfahrens
erfolgten bei der Bestimmung des Eisenoxyduls und des Wassers.
Die Menge des Eisenoxyduls wurde in der Lisung, welche
mittelst vollkommen reiner Flusssiinre und Schwefe]siiure bei Ab-
schluss des Luft erhalten war, volumetrisch ermittelt.

Das Wasser wurde direct bestimmt, indem das gepulverte
und bei 120° C. getrocknete Mineral in einem Platinrohr gegliiht
und der entwickelte Wasserdampf in Schwefelsiiure aufgefangen
wurde.

Bei den fluorhaltigen Glimmern ist sodann die neue Methode
dureli Aufsclhliessen mit kollensauwrem Alkali und Aufsammeln
des Wassers im Chlorealeiumrohr angewandt.

Das Fluor wurde nach der Mecthode von Berzelius und I
R ose als Fluorcaleium bestimmt. Zur Controle wurde das letztere
in Gyps verwandelt. Es zeigte sich in allen Fiillen genaue Uber-
einstimmung,

Dic fritheren Analysen von Glimmern sind ziemlieh zahlreich,
doch geniigen nur wenige den heute gestellten Anforderungen.

Auf die Reinigung des Materials wurde nicht immer grosse
Sorgfalt verwendet. So gut wie die Krystalle in feine Blittehen

1 Tschermak, Mineralog. Mittheil. 1877, p. 337.
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zertheilt und diese mit der Loupe ausgesucht werden miissen,
und seliliesslich eine mikroskopisehe Durehsicht erfolgen muss,
so ist dies auch bei derben grossblittrigen Glimmern erforderlich.
Bei sehuppigen Aggregaten ist man aber niemals sicher, dass nur
einc einzige Glinumerart vorhanden sei, in vielen Fillen hat
man cin Gemiseh vor sich und ein Aussuchen ist kaun oder gar
nicht moglich, weil die einzelnen Arten als Schiippchen nicht
unterschieden werden konnen. (Sichie Fuchsit, Serieit, Marga-
rodit ete.)

Ein zweiter Umstand, welcher bis jetzt keine Beriicksichti-
gung gefunden hat, ist die Veriinderliehkeit der Glimmer. Kine
Anzahl der vorhandenen Analysen bezieht sich auf Minerale, die
entweder vollstiindig oder zum Theile zersetzt und nmgewandelt
sind. In beiden Fillen sind es keine einfachen Verbindungen,
sondern zufillige Gemische, die nieht mehr zum Glimmer gehiren.
Es ist nun allerdings von grossem Interesse, die chemischen
Umwandlungen der Glimmer kennen zu lernen, aber es ist nicht
sehr zweckmiissig, jedem zufiilligen Gemenge einen Namen zu
geben und es macht Verwirrung, wenn derlei Minerale gleich-
berechtigt zu den Glimmern oder Chloriten gestellt werden. Dies
bezieht sich auf jene Gemenge, die Voigtit, Rubellan, Vermiculit,
Jefferisit, Hallit, Eukamptit, Aspidolith etc. genannt wurden. Sie
sind Pseudomorphosen und Gemenge, keine urspriinglichen ein-
fachen Minerale.

Ein Mangel, welcher den meisten der friilheren Analysen
anhaftet, ist das Unterlassen der Priifung der Kieselsiinre aunf
ibre Reinheit, ein viel grosserer noeh die fehlerhafte Methode der
Bestimmung des Eisenoxyduls. Das Mineral wurde gewdhnlich mit
Borax zusammengeschmolzen, hierauf in der salzsauren oder
schwefelsauren Losung das Oxydul titrirt.

Man hat mehrfach die Befiirehtung ausgesprochen, dass bei
jenem Zusammenschmelzen ein Theil des Oxydes durch die
Flammengase reducirt werde. Bei den Glimmern zeigt sich aber
regelmiissig, dass die ilteren Analysen nicht zu wenig, sondern
zu viel Eisenoxyd ergaben. Dies riihrt, wie E. Ludwig ncuer-
dings bestiitigte, von dem Wagsergehalte des Glimmers her. Eisen-
oxydulverbindungen werden durch Gliihen bei Gegenwart von
Wagsser oxydirt, indem das Wasser zerlegt wird. Da nun 1
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Gewichtstheill Wasser im giinstigen Falle 8 Gewichtstheile Eisen-
oxydul in Oxyd zu verwandeln vermag, so muss die iiltere
Methode bei den Glimmern, welche bis 5 Percente Wasser ent-
halten, zu Irrungen fiihren. Aber auch die neuere Methode durch
Aufschliessen mit Flusssiiure und nachherigem Titriven liefert nur
dann brauchbare Resultate, wenn die Siiure vollstiindig reinrespec-
tive frei von schwefliger Siure dargestellt worden.

Wie gross die Unterschiede sein konnen, welche durch
verschiedenes Verfahren bedingt werden, zeigen folgende zwei
Fille in Glimmeranalysen:

A. Mitscherlich Kobell
ey,
Miask: Lisenoxyd...... 2:25 10-38
Eisenoxydul ....14-36 9-36.
Rammelsberg Berwerth
Zinnwald: Eisenoxyd.......4-68 0-66
Eisenoxydul .... 6:80 11-61.

Die Menge des Wassers ist in den fritheren Analysen zu
gering gefunden worden. Erstens wurdenicht lange genug gegliiht,
da die Glimmer das Wasser zum Theile sehr hartniickig zuriick-
halten, zweitens wwrde das Wasser aus dem Gliihverluste
berechnet, was bei den eisenhaltigen Glimmern fehlerhaft ist, denn
diese nehmen beim Glithen theils ans der Luft, theils aus dem
enthaltenen Wasser Sauerstoff auf.

Was die Bercchnung der Analysen anlangt, mochte ich
bemerken, dass die leider noch immer gebriiuchliche Methode,
aus den Saucrstoffproportionen auf die Zusammensetzung zu
schliessen, von mir nicht angewendet wird. Diese Mcthode ist ein
Umweg, der leicht irrefiihrt.

Bei der Bereehmung der Analyse suchen wir das einfachste
atomistische Verhiiltniss der gefundenen Grundstoffe. Da beider
Analyse von diesen die einen als Monoxyde, dic anderen als
Sesquioxyde, Bioxyde ete. hestimmt und in Reehmung gebracht
werden, so ist es klar, dass die Sauerstoffproportionen im Allge-
meinen hohere Zahlen, complieirtere Zahlen darbicten werden, als
jenes gesuehte einfachste Verhiiltniss. Hat man aber die Zahlen
vor sich, aus welehen die Sauerstoffproportion gerechmet werden




Die Glimmergruppe. 9

soll, so wird man immer geneigt sein, die einfachere Proportion
anzunchmen, statt die hoheren Zahlen zu beriicksichtigen, und
gerade diese sind meistens die riehtigen.

Ein Beispiel dafiir, wie man sich durch die Berechnung der
Sauerstoffverhiiltnisse den richtigen Weg selbst verrammelte, ist
der Epidot, dessen Zusammensetzung Si Al .Ca,H,0,, lange nicht
erkannt wurde. Als zuerst ich und nacliher Kenngott diese
Formel anfgestellt hatten, wurde sie bestritten, denn das Sauer-
stoffverhiltniss, welches dieser Formel entspricht, ist kein sehr
nalieliegendes, niimlich 12:9:4: 1, wogegen das atomische Ver-
hiiltniss der zugehorigen Stoffe cin sehr einfaches ist, niimlich
3:3:2:1. Man hatte aber friiher die einfachere Sauerstoff-
proportion 9: 6:3: 1 angenommen, und war zu dem complicirte-
ren Atomverhiltniss9 : 8 : 6 : 4 gelangt, daszugleich nnrichtig war.

Ein ilteres Beispiel sind die Plagioklase, welche ein bedenk-
liches Schwanken der Sauerstoffproportion zeigen, némlich

von G:3:1
bis 2:3:1,
wiihrend das Verhiiltniss der siturebildenden Atome zu den Metall-
atomen und zu den Sauerstoffatomen bei den beiden Extremen,
nimlich Albit
Si;ALNa,O,,
und Anorthit
Si,A1,Ca,0,
sowie bei allen zwischenliegenden Plagioklasen dasselbe bleibt,
némlich 8:2: 16 oder 4:1: 8.

Es gilt also auch hier ein altes Vorurtheil abzuschiitteln,
denn man hat frither allerdings geglaubt, die Ordnung in der
unorganischen Natur miisse sich anch durch die Einfachheit der
Sauerstoffproportion manifestiren.

Was ich bei der Berechnung voraussetzte, ist die Isomorphie
von Al,0, und Fe,0,, ferner jene von MgO und FeO. Dafiir spre-
chen so zahlreiche Exfahrungen, dass wohl ein Zweifel nicht mehr
aufkommen kann. Bisher hat sich eine Abweichung von dieser
Regel nicht gezeigt.

Im Laufe der Berechnung hat sich berausgestellt, dass in
den Glimmern die Metalle K, Na, Li isomorph auftreten, indem
sich zeigte, dass die Kalium-, die Natrium- und die Lithium-
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verbindung, welche einander entsprechen, in wechselnden Verhilt-
nissen gemischt erscheinen, ohne dass die Form bedeutend geiin-
dert wird. Anders ist es mit dem Wasserstoff, mit dem Magne-
sinm, Calcinm, Fluor. Die hier eintretenden Verhiiltnisse beziig-
lich der Isomorphie werden spiiter ersichtlich werden.

Die im Folgenden adoptirten Formeln sind niebt hmmer die
kleinsten, welche durch Abkiirzung der Proportion erhalten werden
konnen, sondern jene, welche sich dureh sorgfiltige Vergleiche
als die wahrscheinlichsten ergeben haben.

Die Priifung der aufgestellten Formel fithre ich immer so
aus, dass ich die ans der Formel berechneten percentischen Ver-
hiiltnisse mit den LErgebnissen der Analyse vergleiche. Diese
Methode ist nach meiner Ansicht die beste, weil sie erlaubt, mit
einem Blick zu erkennen, ob die berechneten Zahlen sich inner-
halb der Grenzen der miglichen Beobachtungsfehler bewegen
oder nicht, und ob die Fehler, wie es die Wahrscheinlichkeits-
rechnung verlangt, bald positiv, bald negativ sind oder nicht.

Das hiinfig angewandte Verfahren, die Verbindungsverhiilt-
nisse, welche sich ans den Daten der Analyse berechnen, mit den
theoretischen Zahlen zu vergleichen, ist hingegen durchauns nicht
zu empfeblen, wenn es sich darum handelt, die Formel zu verifici-
ren, demnn bei diesem Vergleiche entschwindet die Grosse des
miglichen Beobachtungsfehlers giinzlich der Beurtheilung. Wofern
man hingegen die Formel aufzusuchen oder die einzelne Analyse
zi controliren hat, wird man selbstverstiindlich von dem aus der
Analyse gereclineten Verbindungsverhiiltnisse ausgehen.

Fiir den Damourit, Paragonit, Margarit wurden dieselben
Formeln gefunden, welche schon von Rammelsbher g und ande-
ren Autoren aufgestellt worden; theilweise gilt dies auch fiir den
Muscovit und Lepidolith ; alle iibrigen Glimmer lieferten hingegen
Resultate, welche von den friither erhaltenen mehr oder weniger
abweichen. Dabei muss immer in Betracht gezogen werden, dass
mein Standpunkt cin verschiedener, da es mir nicht darum zu
thun war, den Mineralen Formeln zu geben, welche nichts anderes
als die Analyse in abgekiirzter Form darstellen, sondern da ich,
wie bei der Berechnung der Feldspathie, der Pyroxen- und Amphi-
bolgruppe, darauf ausging, jene chemischen Verbindungen zu
erniren, welehe in der ganzen Gruppe auftreten.
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Muscovit (Damounrit).

Die klaren Tafeln, welche unter dem gegenwiirtig im Handel
verbreiteten ostindischen Museovit 6fter zu finden sind, geben ein
vorziigliches Untersnehnngsmaterial ab, das leieht im reinen
Zustande zu erhalten ist. Solche Tafeln, welehe unter dem Mikro-
skope fast frei von fremden Einschliissen erschienen und erst bei
grosserer Dicke eine braune Fiirbung zeigten, wurden der Analyse
unterworfen. Ein Exemplar mit der Bezeichnung Bengalen lie-
ferte die Resultate unter I, ein anderes Exemplar mit der Angabe
Ostindien jene unter II. Wofern in diesen Analysen statt des
gefundenen Eisenoxyds die iiquivalente Menge Thonerde ein-
getiihrt wird, ebenso statt der gefundenen Mengen von Eisenoxy-
dul und Kalk! die iiquivalente Menge von Magnesia, endlieh statt
der gefundenen Mengen von Natron und Lithion die dquivalente
Menge von Kali angesetzt wird und schliesslich die Analysen
auf 100berechnet werden, so ergeben sich als reducirte Analysen
die nnter I r. und II r. angefiihrten Zahlen.

1. Ir. 1I. II ».

Flwor .............. 0-15 0-15 0-12 0-12
Kieselsiinre ......... 45-H7 4575 45-71 4569
Thonerde ........... 36-72 37-48 3657 37-32
Eisenoxyd .......... 0-95 Nl
Eisenoxydual . ........ 1-28 =) ¢
Magnesia . .......... 0-38 1-22 0-71 1-62
Kalkerde ........... 0-21 0-46
Natron «.voovvvnn... 0-62 ‘ 0-79
Kali oovvnnennnnnn.. 3-81 10-33 9.22  10-42
Lithion ............. 0-19 s
Wasser .ooeeeenn... 5-0b 5-07 4-83  4-83

99 93 100 100-67 100
Spee. Gewicht ....... 2-831 2-830.

1 Da die Menge von Kalk nur sehr gering, so mag diese Reduction
hier gestattet sein.
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Die Analysen fiihren zu folgenden Verbindungsverhéltnissen:

Fl $i0,  AlLO, MgO K,0 H,0
L. PR 0-08 7-59 2ol65) 0-30 150 2-73
Im....... 0-06 7-62 3063 0-40 1-11 2:62

Werden die geringen Mengen von Flnor und Magnesium
einstweilen vernachliissigt, so geben die angefiithrten Verhiiltnisse
fiir den untersnehten Muscovit die Formel:

65i0,.3A1,0,.K,0.2H,0.

Die percentischen Zahlen, welche dieser IFormel entspre-
chen, geben im Vergleiche mit den reducirten Analysen Fol-

gendes:
Rechnung I S |
Fluor .............. — 0-15 0-12
Kieselsiiure ......... 45-06 45-75 45-96
Thonerde ........ ... 38-67 37-48 3742
Magnesia ......... e — 1-22 1-62
Kali o ..o, Ll 7 1033 10-42
Wasser....... ol 4-50 5-07 4-83

Die Uebereinstimmung ist eine befriedigende, aber nicht
ganz vollstindige, weil der Gebalt an Magnesium nnd Fluor das
Verhiiltniss der iibrigen Bestandtheile etwas idndert. Die Zahlen
fiir Kali bleiben um etwas gegen die theoretischen zuriick, woraus
zu schliessen, dass aueh ein wenig von einer Kaliumiirmeren
Verbindung, néimlich Si Al KH.0,, oder Si;Al,H.O,, beigemischt
sei, Der Wassergehalt ist in der einen Analyse um O-57 Percent,
in der anderen nm 0-33 Percent zn gross, eine Erscheinung,
welelie auch bei den iibrigen Glimmern wiederkelirt und weiter
ihre Erklirung cerhalten wird.

Vielleicht darf aber schon hier bemerkt werden, dass nach
Beriicksiehtigung der isomorph beigemischten Verbindungen,
welehe Magnesiunm respective Flnor enthalten, und deren Mengen
2+60 DPercent respeetive 1-20 Pereent betragen, die Rechnung
schr vollkommen mit der Beobachtung iibereinstimmt. Es ergibf
sich niimlich, wofern die am Schlusse angefiihrte Methode der
Berechnung antieipirt wird, Folgendes:
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Rechnung Ir. 1I r.
| O Tk 0-14 0-15 0-12
Kieselsiture ......... 45-88 45-7H 45-96
Thonerde .. ......... 37-47 37-48 37-32
Magnesia ........... 1-49 1-22 1-62
Kali .. ... oan. 10-41 10-33 10-42
Wasser............. 4-67 5-07 4-83

Von fremden Analysen des Muscovits sind nur solche zum
Vergleiche brauchbar, welche wenig Eisen und Magnesium an-
geben. Die Mehrzahl derselben entspricht ungefiibr der obigen
Formel, wie folgende Beispiele zeigen:

1. Goshen Mass. Rammelsberg, 2. Uts, Rammelsberg,
3. Litchfield Smith und Brush, 4. Dichter Muscovit von Union-
ville Penn. Kénig, 5. Dichter M. (Damourit) Pontivy, Delesse.

1. 2, 3. 4, 5.
lnormn" . . 0-52 1-32
Kieselsiiure. .47-02 4575 44 - 60 45-73 45-22
Thonerde. ...36-83 35-48 36-23 37-10 37-8H
Eisenoxyd ... 0-b1 1-86 1-34 1-30 —
Manganoxydul 1-05 0-52 -— — —
Magnesia.... 0-26 0-42 0-37 0-34 —
Kalkerde .... — — 0-50 — —
Natron...... 0-3 1:5H8 4-10 0-88 —
Kali........ 9-80 10-36 6-20 10-50 11-20
Wasser ..... 3-90 2-50 5-20 4-48 5:2b

100-19 99-79 98-60  100-33 99-52
Spee. Gew... 2-8b9 2-836 2:-76(7) 2-857 2792

Auch hier ist zu bemerken, dass der Gehalt an Fluor, sowie
an zweiwerthigen Metallen 6fters die Verhiltnisse etwas verschiebt,
indem kleine Mengen der entsprechenden Verbindungen, welche
zugleich dem Muscovit isomorph sind, beigemisclit erscheinen.

Von diesen Verbindungen kann natiirlich erst spiiter austiilir-
licher die Rede sein. Der Wassergehalt in den iilteren Analysen
stimmt oft mit der theoretischen Menge nicht iiberein, da die
frithere Methode der Wasserbestimmung sehr unvollkommen war.
Es scheint, dass die Schwierigkeit der volligen Austreibung des
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Wassers auch von der blitterigen Textur herriihrt, welche bei der
fritheren Methode ein vollstiindiges Pulverisiren hinderte. Die
krystallisicten Glimmer gaben nimlich ehedem zu kleine Zablen,
withrend die dichten Muscovite, welehe man Damowrit nennt, auf
Zahlen fiihrten, welche den theoretisclien gleichkommen oder sie
tibertreffen. Demzufolge ist fiir den Damonrit schon vor lingerer
Zeit von Rammelsberg die Muscovitformel aufgestellt worden.

Ich habe schon friilher die Ueberzengune ausgesprochen, ! dass der -
be) O te) )

Damourit nur ein dichter Muscovit sei. Die Angabe von Descloi-
zeaunx, welche fiir den Damourit von Pontivy in den feinen
Scehuppen einen Winkel der optischen Axen von 10° bis 12°
anfiihrt,? stimmt zwar nicht gut mit dieser Vereinigung, doch fand
ich sowohl in dem Damourit von Reschitza, von Pregratten, sowie
neuerlich in dem von Horgjoberg in Wermland durchaus Blittchen
mit dem beim Muscovit gewdhnlichen Axenwinkel von 60° bis 70°.

Der Muscovit repriisentirt in der Glimmergruppe eine der
einfachsten Verbindungen. Die Kkleinste Formel derselben ist,
weil die Aluminiumatome in paariger Anzahl erscheinen miissen:

Si,ALK,H,0,,.

Wenn man in Betracht zieht, dass der enthaltene Wasser-
stoff erst bei hohen Temperaturen als Wasser entweicht, so ist die
Verbindung als eine solehe zu betrachten, die vertretbaren Wasser-
stoff enthiilt, und es wiirden demgemiiss, wenn bloss an die Ver-

tretung von Wasserstoff durch Kalinm gedacht wird, folgende
Verbindungen moglich crscheinen:

Si(}AlﬁH(‘» 02’4

Si,ALH K 0,,
SiALILK,O,,. ... K
Si,ALHK,O,,.....K

SALHLK,O,, . .. . K"
Si, AL K.0,,
SigAl, KOy, .... K"

Von diesen wiiren die vier mit £, K, K" und /" bezeichne-
ten Verbindungon in den vcrschiedenen Glimmerarten anzu-

1 Sitzungsberichte d. Wicner Akad. LVIIL 2. Abth.
2 Manucl de Mineralogie, p. 493.
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nehmen. Es ist aber klar, dass man statt der oben genannten auch
Molekelverbindungen annehmen darf, welche sich aus den beiden
Arten von Molekeln:
- Si, AL, 0,
Si,AlLK, O,

zusammensetzen, und zwar wiirde das Verhiiltniss beider in K, K’
und A sein 2:1, 1:1, 1:2. Speciell fiir den Muscovit hiitte
man

Si,ALH,Oq

Si,ALH, O, ¢ .. ... K.

Si,A1LK, O

Es gibt auch Muscovite, welehe in ibrer Zusammensetzung
von der eben entwickelten Regel etwas abweichen und sich den
Lepidolithen niihern. Ich habe diese Abtheilung als Phengite
bezeichmet, und werde dieselben spiiter besprechen.

Paragonit.

Dieser Glimmer ist bisher noch niecht in grosseren freien
Krystallen oder Tafeln gefunden worden, daher ich ein vollstin-
dig reines vertrauenswerthes Material nicht erlangte. Es geniigen
aber die schon vorhandenen Analysen des schuppigen Minerales,
um zu zeigen, dass der Paragonit vollstindig dem Muscovit ent-
spriclit. Die Formel ist:

Si Al Na,I,0,,.

1. P. v. Gotthard Rammelsberg, 2. von Pregratten

Ollacher, 3. von ebendaher Kobell.

1. 2. 3.
Kieselsiure ......... 47-7H 44 -65 48-00
Thonerde ........... 40-10 40-41 Staie )
Chromoxyd ......... — 0-10 —
Eisenoxyd .......... — 0-84 0-91
Magnesia . .......... — 0-37 0-36
Kalkerde ........... — 0-52 —
Natron ............. 6-04 7-06 6-70
Kali ccovoviinan. 112 1-71 1-89
Wasser ..oovvvvnnnnn 4-5H8 5-04 2-51

99-36 100-70 9866
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Die redueirten Beobachtungen ergeben im Vergleiche mit
der Rechnung Folgendes:

1. 2. 3. Rechnung
Kieselsiiure . . ... .. 48-13 44- 82 48-48 46-94
Thonerde. ........ 40-42 41-17 3927 40-29
Magnesia......... — 0-74 0-36 —
Natron........... 6-83 8-21 8-02 8-08
Wasser ........ . 4:62 H-06 2:53 4-69
100 100 9866

Nach den bisherigen Erfahrungen ist es wahrscheinlich, dass
die Substanz des Paragonits und jene des Muscovits sich beim
Krystallisiren in den verschiedensten Verhiiltnissen zu mischen
vermigen, denn in manchen Analysen von Muscoviten erscheint
ein Drittel, und in einer (Litchfield nach Smith) sogar die Hilfte
des Kalinm dureh Natrium ersetzt.

Margarit.

Dieser Glimmer bildet den Ubergang zwischen der Glimmer-
gruppe im engercuSinne und der Clintonitgruppe. Die chemischen
Verhiiltnisse sind verschieden von den friither behandelten, wie
es dem neu eintrctenden Elemente Caleium entspricht. Die Ana-
lysen des Tiroler Margarits entsprechen nahezn der Formel

.. .
Si, Al Cal, O,
jedoch geben sie anch eine nicht unerhebliche Menge von Natron

an, was auf das Verhandensein eines isomorphen natriumhaltigen

Silicates schliessen liisst.
1. Sterzing Ollacher, 2. ebendaher Smith, 3. Pfitsch
Faltin.

1. 2. 3. Rechnung
Fluor ........... 0-14 — 0-13 —_
Kieselsiiure ... ... 30-11 28-HH 29-5H7 30-00
Thonerde. ....... 50-15H 50-24 H2-63 51-50
Eisenoxyd ....... 1:05 1-65 1-61 -
Magnesia ........ 1-22 0-69 0-64 —
Kalkerde...... .. 10-29 11-88 10-79 14-00
Natton.......... 238 1-87 0-74 =
Kali ... .. 0-39 = 0-44 —
Wasser.......... 4-64 4-88 3-20 4-50
100- 37 99-76 9975
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Der Tiroler Margarit ist, wie aus diesen Zahlen zu ersehen,
nicht geeignet, die Zusammensetzung des Natriumsilicates erken-
nen zu lassen. Ein natrinmreicher Margarit stand mir nicht zu
Gebote, somit war ich genothigt, die Erlangung eines endgiltigen
Resultates noch zu verschieben.

~

Anomit.

Diegrossen braunen Glimmerkrystalle vom Baikalsee, welche
schon vonH. Rose analysirt wurden, ergaben bei der neuerlichen
Untersuchung die Resultate unter V. Die entsprechende reducirte
Analyse ist mit V. r. bezeichnet. Der schon mehrfach analysirte
griine Glimmer von Greenwood fournace, welcher die schionen
Gleitfliichen zeigt, lieferte die Zahlen unter VI.

V. Vo © VI VIr.

Fluor .............. 1-57 1-60 Sp. —
Kieselsdure ......... 4000 40-77 40-81 42-25
Thonerde........... 17-28 18-08 16-47 18-49
Eisenoxyd .......... 0-72 — 2-16 —
Eisenoxydul ......... 4-88 — 5+92 —
Magnesia . .......... 2391 27-14 21-08 25-23
Kali ..ot 8-H7 11-01 9-01 11-76
Natron ............. 1-47 — 1-55 —
Wasser. ............ 1-37 1-40 2-19 285211

99-77 100 99-19 100
Spec. Gewicht ....... 2-87 2-846

Die beiden Analysen ergeben folgende Verbindungsver-
hiltnisse:

8i0,  ALO, MgO K,0 H,0 ¥
V. ...... 6-67 ifears 6-66 1-15 0-76 0-82
VI...... 7-80 1-74 6-09 1L 28] 1-21 — .

Wenn man fiir die Zahlen V. nach Ausschluss jener fiir
Wasser und Fluor, welche mehr Zufiilligkeiten unterliegen, das

grosste gemeinschaftliche Mass ermittelt, und alle dadurch divi-
dirt, so erhélt man

V....... 12-01 3-10 12-00 2-07 1-36 1-41

Sitzb. d. mathem.-naturw. Cl. LXXVIII, Bd. I. Abth. 2
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und dies fiihrt zu der Formel:
128i0,.3A1,0,.12Mg0. 2K,0.H,0,

wofern einstweilen von dem Fluor abgeseben wird. Die Werthe
der Analyse kommen diesem Verhiiltnisse sehr nahe.

Die eben erhaltene Formel lisst sich in zwei Theile zerlegen,
wovon der eine schon von dem Musecovit her bekannt ist, niimlich

6510, . 3A1,0,.2K,0 . H,0.

Es ist die zuvor mit A bezeichnete Verbindung. Der andere
Theil aber 1st

6Si0,12MgO0.

Er entspricht dem Olivin. Man kann diesen zweiten Theil
als eine chemische Verbindung ansehen, welche dem Olivin poly-
mer ist, oder als eine Molekelverbindung ansehen, in welehem
Falle drei Molekel von Olivin Si;Mg,O, mit einander vereinigt
anzunehmen wiiren.

Im Folgenden werde ich die Formel
SigMg,,0,,

abkiirzungsweise durch M ausdriicken.

Die Formel des Anomits vom Baikalsee, niimlich:

Si,ALK,H,0,,
Si Mg,,0

24
ist sonach A Al.

DerGrad derUbereinstimmung zwischen den auns derFormel
berechneten und den aus der Beobachtung folgenden Zahlen
erkennt man aus der folgenden Zusammenstellung. Das Verhiiltniss
zwischen den beiden Theilen A und M bleibt sich aber nicht
immer gleich, sondern ist seliwankend, wie schon die Analyse des
Anomits von Greenwood fournace erkennen lisst, welche mehr
dem Verhiiltnisse A7 M, entspricht.
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KM Vo KM VI r.
Kieselsidure ........ 41-98 41-05 2 42-25
Thonerde. . ........ 18-02 18-21 19-37 18-49
Magnesia .......... 27-99 27-352 25-79 20005
Kahi........ . ... 10-96 11-08 11-79 11-76
Wasser........ ... 1:05 1-41 1-13 2-27
Fluor .........ot. — 1-61 — —
T00-68 00

Hier sind die Rechnungen so ausgefithrt, als ob ganz
bestimmte Verbindungen der Substanzen A" und M vorligen, die
Rechnung bezieht sich, wie man zu sagen pflegt, auf Misehungen
nach Molekeln.

Auch im Folgenden wird die Rechnung in gleicher Weise
gefiihrt werden, um zu untersuchen, ob sich in dieser Beziehung
eine Gesetzmiissigkeit ergibt. Es ist aber klar, dass man aueh
von einer solchen Regelmiissigkeit absehen und die Rechnung
nach Percenten ausfiihren kann, indem angegeben wird, wie viel
Percente von der einen und der anderen Verbindung vorhanden
sind.

Die Zusammensetzung der Verbindung A" ist nun:

Kieselsiure . . . . . . . . .41-14
Thonerde . . . . . . ... . .35 31
|G SR U SRR S [ 2
Wasser. . . . . . . . . . . 206
die der anderen Verbindung M hingegen
Kieselsiwe . . . . . . . . . 42-86
Magnesia . . . . . . . . . .DB7-14

Denkt man sich nun die erste Verbindung mit der zweiten
gemischt in dem Verlidiltnisse von 51 zu49 Percent, sogelangt man
zu denselben Zahlen, wic sie zuvor unter der Uberschrift KM
angefiilirt wurden. Berechnet man ein Gemisch der beiden Ver-
bindungen nach dem Verhiltnisse von 5486 und 45-14 Percent,
so erhilt man die Zahlen unter K. M,.

Anomite von anderen als den beiden genannten Fundorten
sind bisher noch nicht untersueht worden. Wollte man blos nach
den Analysen urtheilen, ohne zugleieh die physikalischen Eigen-

9
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schaften in Betracht zu ziehen, so wiirden vielleicht manche der
analysirten Glimmer hierher’ gestellt werden, z. B. «) Glimmer
aus dem Granitgneiss von New York, P. Sehweitzer; ) Griiner
Glimmer von Chester, Mass. L. Smith; ¢) Glimmer von Middle-
town, Conn. W, Hawes:

a) b) )

Titansidure .......... L = 1-46
Kieselsiiure ......... 36-5H8 39-08 35-61
Thonerde «.......... 12-64 15-38 20-03
Eisenoxyd .......... 9-54 7-12 0-13
Eisenoxydul ......... 20-74 0-31 21-85
Manganoxydul ....... - — 1 Enlis
Magnesia ........... i BR 23-H8 523
Kali ...oo00vvennnn. 8-85 7-50 LGS
Natron ............. 0-99 2:63 0-52
Lithion ... ......... s — 0-95
Wasser............. 2-77 2-24 1:87
Fluor .............. 0-83 0-76 0-76

100-33 9860 99.27

Die reducirten Beobachtungen stimmen folgender Art mit.
der Rechnung:

a) KM, b) Ky, ¢) A
Kieselsiiwe ...41:63 41:82 40-18 41-86 39-81 41-79
Thonerde . . . .. 21-37 21-63 20-H2 20-53 21-81 22:07
Magnesia.....21-52 22:30 24-41 23-92 20-97 21-43
Kali......... 11-78 13-10 11-81 12-49 14-H8 13-43
Wasser ...... 315 1-26 2:30 1:20 2-02 1-28
Fluor........ 0-94 = 0-78 —— O ST

Die drei theoretischen Zahlenreilien werden auch ecrhalten,
wenn dic Reelmung so gefiilirt wird, dass von den Verbindungen
K’ and M die percentischen Verhiiltmsse 61 und 39, ferner 53-14
und 41-86, sowie 62:50 und 37-50 angenommen werden,

Meroxen.

Die Glimmer dieser Abtheilung verhalten sich iihnlieh wie
die der vorigen. Sie enthalten ein Thonerdesilicat, welches der
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‘Muscovitreihe entspricht ndmlich

Si,ALK,H,O,, ... ...

und das vorhin besprochene Magnesiasilicat
SINHE Ot M.

Diese beiden Antheile treten in mehreren Verhéltnissen zu-
sammen, so dass verschiedene isomorphe Mischungen angenommen
werden konnen.

Die Analysen, welche dies ergeben, beziehen sich: jene unter
VII. auf den schwarzen Glimmer von Tschebarkul in Sibirien,
welcher grosse Tafeln darstellt, die unter VIIL. auf den griinen
Glimmer von Morawitza, der kleinere Blitter zeigt, welche eine
feine isomorphe Schichtung erkennen lassen, die unter IX. auf
einen schwarzen Glimmer vom Vesuv, der eine Druse freier
Krystalle bildete:

VIL VII ». VIIL VIIL »., IX. 1X7r,
Fluor........ Sp. — — — 0:89 0-92
Kieselsiure ...38-49 42-41 40-16 41-06 39,30 40-44
Thonerde.....14-43 19-76 15-79 17-81 16-95 17-76
Eisenoxyd .... 5-44 — 2-53 — 0-48 —
Eisenoxydul...14-75  — 4-12 — 7-86 —
Manganoxydul  Sp. — Sp. — 0-59 —
Magnesia . .... 16-34 27-02 26-15 29-08 21-89 27-96
Kalkerde .... — — Sp. — 0-82 —
Natron ....... 0-55 — 0-37 — 0-49 —
Kali......... 8-12 9-83 T7-64 839 779 8-79
Wasser....... 0-89 0-98 3-8 3-66 4-02 4-13
99-00 100 100-34 100 101-08 100
s= 3-004 2-86.

Die Verbindungsverhiiltnisse, welche sich aus diesen drei
Analysen ergeben, sind:

Tl Si0,  AlL0, MgO K,0 H,0
VII....... — 6-42 1-74 6-14 0-95 0-49
VIII...... — 669 1:69 7-11 0-87 1-98

IX ...... 0-47 6+5b 1:68 6-79 0-91 2:23
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In den Zahlen derselben Columnen zeigt sich eine ziemlich
grosse Constanz, mit Ausnahme der des Wassers, welches grosse
Schwankungen darbietet. Dieselben sind jedoch meist auf die
schon erwiihnte Beschaffenheit des Glimmers zuriickzufiibren,
welche ein mechanisches Einschliessen von Wasser begiinstigt.

Es konnte aber auch die Veriinderlichkeit des Silicates
SigMg,,0,, dazn beitragen. Vom Olivin wissen wir, dass derselbe
leicht Wasser aufmimmt, noch bevor er sich unter Abgabe von
Magnesia in Serpentin verwandelt. In idhnlicher Weise mag wohl
auch die entsprechende Verbindnng in den Magnesiaglimmern
ofters verwandelt werden. Die untersuchten Glimmer waren
indessen vollstéindig frisch und zeigten meistens nicht die Spar
einer Umwandlung, so dass vorzugsweise der erst angefiilirte Grund
fiir die Schwankungen im Wassergehalte in Betracht kommt.

Fiir den Vergleich der Rechnung mit der Beobachtung
dienen folgende Zalilen:

KM VII . KM VIl IX»

Kieselsiiure .. ....42-94  42-41 42-93 41-06 40-44
Thonerde..... ..19-85 19-76  18-43 17-81  17-76
Magnesia........26-43 27-02 28-62 29-08 27-96
Kali.....oovve. 9:05 9-83 8-41 8-39 8-79
Wasser ......... 173 0-98 1-61 3+060 4-13
Fluor ........... — —_ — —_ 0-92

Um die Berechnung der theoretischen Zallen percentisch

auszufithren, gelit man von der Zusammengsetzung der Verbindung
K’ aus:

Kieselsiinre . . . . . . . . .43:01
Thonerde . . . . . . . . . .36-92
Kali . . . . . ... .. . 16:84
Wasser . . . . . . . . .. . 323

)
und von jener der Verbindung A, welehe bercits angefiilirt wurde.
Nimmt man das percentische Verhéiltniss fiir beide zu 53 - 76
und 4624 an, so gelangt man zu den Zahlen unter A" 1., wogegen
man zu jenen unter A’ gelangt, wenn das Verhiiltniss von 50 zu
50 Percent angenommen wird.
Von fremden Analysen kionnen zum Vergleiche nur solche
herangezogen werden, welche in neuerer Zeit ausgefiihrt wurden
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und bei welehen man vermuthen darf, dass eine einigermassen
richtige Bestimmung der Oxyde des Eiseus stattgefunden habe.

Als zum Meroxen gehorig mogen folgende Beispiele ange-
filhrt werden: 1. Schwarzgriiner Glimmer vom Vesuv, Analyse
Chodnew’s mit der Bestimmung der Oxyde des Eisens von A.
Mitscherlieh, 2. Schwarzer Biotit von Karosulik in Gronland,
v. Kobell. 3. Schwarzer Biotit von Brewig, Defranee. 4.
Sehwarzer Biotit von Miask v. Kobell; die Bestimmung der
Oxyde des Eisens von demselben, 5. Schwarzer Biotit von Brand
bei Freiberg, Scheerer. 6. Sehwarzer Biotit von ebendaher,
Kiebel. 7. Sehwarzer Biotit von Lierwiese, Eifel, v. d. Mark
(Mitscherlich).

1. 2. 3. 4.
Titansinre .......... — — 0-99 =
Kieselsiiure. ......... 40-91  41-00 35-93- 42-12
Thonerde ......... .. 17:79 16-88 10-98 12-83
Eisenoxyd........... 3-00 4-50 9-82 10-38
Eisenoxydul ......... 7-03 5-05 27-65 9-36
Magnesia ........... 19-04  18-86 5 k3 16-15
Kalkerde ........... 0-30 — 1-04 —_
Natron ............. - S 5-18 -
Kali................ 9-96 876 0-24 8-H8
Wasser . ............ = 4-30 4-30 1-07
98-03 99-3b 101-26 100-49
5. 6 7.
Fluor .............. — — 0-44
Titansdure .. ........ 2-41 3-64 244
Kieselsdure ......... 37-18 37-06 9089
Thonerde ........... 17-53 16-78 15-30
Eisenoxyd .......... 620 6-07 12-14
Eisenoxydul . ........ 15-35 15-37 4-53
__ Manganoxydul ....... 0-31 -— —
Magnesia ........... 9-05 9.02 15-41
Kalkerde ........... 0-79 0-57 —
TR S < . . s - 2-93 2-86 227
Kali ... o.s, 5-14 5-96 6-32
Wasser............. 362 371 1-22

100-57 101-10 99-46
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Werden diese Analysen reducirt und die so erhaltenen

Zahlen mit den berechneten zusammengestellt, so ergibt sich
Folgendes:

KM, 1 2) 3) 1)
Titansiiure . ...... - o = =188 —
Kieselsiiure ... ... 42-95 42-95 42-93 40:830 45-47
Thonerde........ 2106 . 2091 2071 19-63 AN
Magnesia ........ 24-54 24-09 22:69 23-250 234098
Kalkerde ........ = 0-31 =3 1-14 —
Kali............ 961 10-46 9-13 9-18 9-26
Wasser ......... 1-34 - 4-50 4-88 1-16

93:521 100 100 100

KM 5) 6) 7)
Titansiiure ......... . — 2:66 3-89 2.89
Kieselsiiure ......... 42:96 40-09 39-60 41-77
Thonerde . ......... 2453 85 - 16 22-11 2B 1
Magnesia .......... . 19-06 19-10 1856 1902

Kalkerde ........... = 0-85 0-61 _
Kali ............... 1122 10-51 11-00 10-35
Wasser............. 215 3-90 4-03 1-29
100 100 00-53

Die beiden theoretischen Zahlenreihen entsprechen auch
den percentischen Verhiiltnissen von 57:43 und 66-6:33-4.

Ausser den angefiihrten Analysen diirften auch noch einige
andere, die eine Trennung der beiden Oxyde des Eisens angeben,
aut die Abtheilung Meroxen zu beziehen sein. Es sind dies eisen-
reiche Glimmer aus Gesteinen verschiedener Art mit dbnlichen
Ergebnissen wie die obigen. Die Zahlen sind aber ofters derart,
dass es schwer ist zu bestimmen, ob das Mineral hierher oder zu
der niichsten Abtheilung zu stellen sei.

LLepidomelan.

Von den Glimmern, welche gegenwiirtic hierher gestellt
werden, sind wohl manche nur als eisenrciche Meroxene zu
1 Chodnew’s Analyse gibt kein Wasser an, zeigt jedoch einen

bedeutenden Abgang; sie wurde daher nicht auf 100 reducirt. In der redu-
cirten Analyse 7, ist 047 Fluor weggelassen.
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betrachten. andere hingegen scheinen eine etwas verschiedene
Zusammensetzung zu haben, indem jenes schon bei dem Muscovit
erkannte Silicat:

Si,ALK,H,0,,... . K
mit dem ebenfalls schon betrachteten:

SiMg,0

M

94 * ¢ °

mn verschiedenen Verhiltnissen gemischt anzunehmen ist.

Wie schon hervorgehoben wurde, sind die Mehrzahl der
vorhandenen Analysen eisenreicher Glimmer wegen begonnener
Zersetzung oder mangelhatfter Eisenoxydulbestimmung zurBerech-
nung unbrauchbar. and es kann daher die aus dem Jahre 1340
herrithrende Analyse des Originalexemplars von Lepidomelan
auch nicht von vornherein als richtig betrachtet werden, allein
die in den Sammlungen vorhandenen Stiicke jenes Lepidomelans
enthalten zum wenigsten ein frisches Mineral, und solange nicht
eine genauere Untersuchung vorliegt, bleibt wohl nichts iibrig als
mit der ilteren Analyse vorlieb zu nehmen. Ubrigens entsprechen
auch einige neuere Analysen, darunter eine von Scheerer, der-
selben Regel.

Unter dem Lepidomelan sowohl als iiberhaupt unter den
eisenreichen Glimmern, welche mir zukamen, fand ich keinen, der
bei der mikroskopischen Untersnchung jene Reinheit und Frische
gezeigt hiitte, welche die Ausfiilhrung einer Analyse emptohlen
hiitte. Ich muss mich daher begniigen, auszusprechen, dass
aller Wahrscheinlichkeit nach eine Anzahl von schwarzen Glim-
nern eine Zusammensetzung besitzt, welche der Mischungsregel
K, M, entspricht. Der Grad der ﬁbereiustimmung zwischen Rech-
nung und Beobachtung wird aus dem IFolgenden ersichtlich.
Beniitzt sind die Analysen: 1. Lepidomelan von Persherg Werme-
land, Soltmann. 2. Carlow Cty, Haughton. 3. Biotit von
Harzburg. Streng. 4. Biotit von Freiberg. Scheerer. 5. Eben-
daher. Rube. 6. Biotit ans dem Tonalit Baltzer.
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1) 2) 3) 4) 5) 6)
Titansdure. ... — —  0-36* 3-:06 3-16 —
Kieselsdure ...37-40 35-55 36-17 37-50 36:89 36-43
Thonerde. .. .. 11-60 17-08 18-09 17-87 15:00 14-40
Eisenoxyd....27:66 23-70 8-70 12-93 16-29 16-71
Eisenoxydul ..12-43 3-55 13-72 9-95 6:95 17-40
Manganoxydul — 1:95 — 0-20 —_— —
Magnesia ... .. 0-60 3-07 11-16 10-15 9:65  6-87
Kalkerde..... — 0-61 0-52 0-46 1-75 1-66
Kali......... 9-20 945 7-59 0-83 6-06 5H-bHi
Natron....... — 0:35 — 3-00 — 0-03
RS CI IR, 0-60 4-50 2-28 3-48 440 —

99-49 99-61 98-59 100-15 100-15 99-04

Die reducirten und die berechneten Werthe sind:

KoM 1) 2) KM 3)
Fluor «ovvvvennn. — — — — 0-40
Kieselsdure . ..... 4473  44-47 41-39 44-30 40-47
Thonerde........32:91 34-95 34-14 25-35 26-50
Magnesia ........ 8:52 3:93 7-14 19-69 21-01
Kalkerde ........ — — 0-71 — 0-58
Kalioooovvvvnn... 10-01 10-94  11-62 7T-71  §8-49
Wasser «........ 3:83 0-71 5-00 295 2-5b

100 100 100
KM 4 5) 6)
Titansdnre .......... . 3-3D 3-46 —
Kieselsiure ......... 4430 41-05 40-42 41-81
Thonerde ........... 253 28-6H 27-93 28-88
Magnesia .....ooun. IR 17-28 14-81 18-98
Kalkerde ........... — 0-49 1-92 1-91
Kali cvvvvii.. 7-71 5-39 664 6:42
Wasser...ovevennnn. 2:95 3-81 4-82 —
100 100 9800
Lepidolith.

Zur Analyse wurden klare Blittchen aus dem Kkérnigen
Mineral von Paris in Maine, ferner solehe aus dem kleinkornigen

1 Fluor.
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Lepidolith von Rozena in Mihren ausgewiihlt. Das Material war
vollstindig rein, doch ist jedes Blittchen, wie schon erwiilint,
aus vielen Individuen zusammengesetzt, so dass die beiden Lepi-
dolithe bei der optischen Priifung nicht jenen Eindruck der
Einfachheit machten wie die Platten von Muscovit.

In beiden Mineralen fand Herr Berwerth mehr Lithium
als bisher angegeben worden, und iiberhaupt andere Zahlen fiir
die Alkalien, endlich einen Wassergehalt, welcher frither bezwei-
felt worden war. !

Die analytischen Resultate sind:

Paris Rozena
X. XI.

Fluor .............. 5:15 7-88
Phosphorsiure ....... — 0-05
Kieselsiure ......... H=3h 5H0-98
Thonerde ........... 28-19 27-80
Eisenoxydul......... — 0-05
Kali ............... 12-34 10-78
Lithion ............. 5-08 588
Wasser....o.ocoeven. 2:36 0-96
103-51 104383

Dem Fluor jiquivalenter
Sauerstoff ......... 2-17 SX512
101-34 101-06

s = 2-8H5 2-839

In beiden wurden anch Spuren von Mangan gefunden. Rubi-
dium und Cisinm wurden nicht besonders bestimmt. Die Ver-
bindungsverhiiltnisse berechnen sich, wie folgt:

Fl  Si0, ALO, K,0 Li,0 H,0
L 2:62 8-40 214 1-31 1-69 1-31
XI........ 4-15 8-49 2-70 1l = i) 2:05 0-b4

Mit Beriicksichtigung des Umstandes, dass die Zahl fiir
Lithion wegen des geringen Atomgewichts des Lithiums relativ
weniger genau ist als die der iibrigen nicht fliichtigen Stoffe,

1 Tschermak, Mineralog. Mittheilungen 1877, p. 337.
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darf man fiir X. das Verhiltniss
65i0,-2A1,0,-K,0-Li,0-H,0- 2]
annehmen und sonaeh die Formel schreiben
SigAlL K, Li, H,I'L,0,,.

Die andere Analyse weiclhit aber im Fluor und im Wasser-
stoff von der ersten ab, wogegen die Summe der Alkalien die-
selbe ist. Man darf somit eine weitergehende Substitution von
Hydroxyl dureh Fluor annehmen und, vorliunfig obne Riicksieht
anf das etwas veriinderte Verhiiltniss von Kalium und Lithium,
fiir XI. schretben:

' SigAlL K, Li, H, FLO,,.

Zum Vergleiehe der Rechnung und Beobaehtung dienen die
folgenden Zahlen. Die erste Rechinung wurde der ersteren For-
mel entspreehend ausgefiilirt, die zweite nach der letzteren, jedoeh
in der Weise, dass das Verhiltniss von Kalium und Lithinm als
2 : 3 angenommen wurde:

berechnet X. berechnet XI.
Fluor .............. 5-20 5-15 7-92 7-88
Kieselsiiure ......... 49-32 50-39 5006 50-98
Thonerde ........... 28-22 28-19 23-64 27-30
Kali ... oo L. 12-88 12-34 10-46 10-78
Lithion . ............ 4-11 5-08 5-01 5-88
Wasser............. 2-47 236 1-25 0-96

102-20 103-5H1 103-34 104-28

Die beiden beobaehteten Fiille lassen vermuthen, dass meh-
rere Verbindungen existiren, welche dem Lepidolith fihnliel sind,
und von demselben nur dureh ein anderes Verhiiltniss von Fluor
und Wasserstoft verschieden sind. Das Kalium und das Lithium
scheinen darin bis zn einem gewissen Grade isomorph zu sein.
Nimmt man der Kiirze wegen fiir die Alkalien blos Kalium allein
an, so hat man fiir den Lepidolith von Paris, fiir jenen von Rozena
und fiir die weiter zn bespreehende Verbindung, welehe im Zinn-
waldit anzunehmen ist, die I'ormeln:

Si;ALKJILFLO,,. . . .. L
Si; ALK H FLO
Si;, ALK, FI, O, .. .. IE e
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Man kann nun wiederum diese Verbindungen als Molekel-
verbindungen ansehen, in welchen die schon vom Muscovit her
bekannte Molekel:

Si, ALK, O

278

die Hauptrolle spielt, und zwar wiiren demzufolge

L= L=
Si,ALK,0, 8i,ALK,0,
Si,ALK,0, Si,A1K,0,
Si,H,F1,0, 5 Si, Fl, 0,

Die Zusammensetzung der Molekel, welche das Neue und
Unterscheidende ;im Lepidolith bildet, néimlich Si,H,F1,0,, ist in
der Weise ermittelt, dass zuerst fiir den Lepidolith die kleinste
Formel angenommen wurde, welche die Analyse erlaubt, und
dass zweitens aus der Differenz gegeniiber der bekannten Formel
des Muscovits auf die Formel des hinzukommenden fluorhaltigen
Gliedes geschlossen wurde. Die letztere kann daher noch mit
einem Fehler behaftet sein nnd es ist moglich, dass letzteres Glied
eine etwas verschiedene Formel hat,

Die Formel L wurde schon von Rammelsberg fiir den
Lepidolith von Rozena angenommen, jedoch stimmte die Rechnung
nicht gut mit den damals bekannten Beobachtungen.

Die idlteren Analysen anderer Lepidolithe lassen sich nicht
zum Vergleiche heranziehen, weil die Methoden und die Reinheit
des Materiales frither zu wenig vollkommen waren.

Zinnwaldit.

Dieser Glimmer nithert sich in seiner Zusammensetzung, wie
bekannt, dem Lepidolith, jedoch ist darin auch ein Eisenoxydul-
silicat enthalten.

Das lithinmhaltige Silicat entspricht der frither unter L’
gegebenen Formel:

Si Al K,Li,F1,0

19
wihrend das eisenhaltige Silicat wie in den Magnesiaglimmern
die Zusammensetzung

SiFe,, O,,
darbietet. .
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Beide Silicate in dem Verhiiltniss 7: 1 gemischt, entsprechen
der Zusammensetzung des Minerals von Zinnwald nach Analyse X1I.

XII. XII 7. Rechnung.
Fluor .............. 7-94 7-94 536
Phosphorsiure . . . . ... 0-08 — —
Kieselsiiure ......... 4H- 87 45- 387 45.27
Thonerde ........... 22-50  22-92 2267
Eisenoxyd .......... 0-66 — —
Eisenoxydul. .. .. ... 11-61 13-38 13-58
Manganoxydul....... 1-75 — —
Kali ..o iiiit, 10-46 11-10 10-34
~Natron ............. 0-42 - —
Lithion............. 328 328 330
Wasser............. 0-91 0-91 —
105-48 105-40 103 -52
Dem Fluoriiqu. Sauerst.  3-34 S5+34 352
102-14 102-06* 100

Der angefiihrten Formel L’ entspricht, im Sinne der Analyse,

folgende percentische Zusammensetzung:

o I T P [ (I 5
Kieselsiiure . . . . . . . 49-006
Thonerde . . . . . . . .28:07
Kali . . . . . . . . . .12-81
Lithion . . . . . . . . . 4-07

104-35

Dem Eisensilicat hingegen die folgende:

Kieselsdure . . . . . . .29:41

Eisenoxydul . . . . . . . 70-59

100

Die obige Rechnung kann auch so gefiithrt werden, dass man
eine Mischung von 80-75 Percent des erstercn Silicats mit 19-25

Percent des zweiten annimint.

1 Die Analyse wurde uicht anf 100 reducirt, sondern so belassen,

dass sic wie urspriinglich einen Uberschuss gibt.
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Phlogopit.

Die Glimmer dieser Abtheilung haben in physikaliseher
Beziehung grosse Ahnlichkeit mit dem Meroxen und auch mit dem
Zinnwaldit. In chemischer Hinsieht erinnern sie an den letzteren
Glimmer durch ihren mniemals fehlenden Fluorgehalt. Kleine
Mengen von Lithium sind aueh in den meisten bemerkbar.

Die Zusammensetzung der Phlogopite entsprieht in der That
einer Vercinigung von einem Silicate L der Lepidolithreihe und
dem mehrfach besprochenen Magnesiasilicat M. Somit verhalten
sieh die Phlogopite zum Lepidolith ungefiihr so, wie die Biotite
zum Muscovit. Die Misechung der Phlogopite ist aber gewdhnlich
etwas mannigfaltiger und bunter, indem sie auch Antheile von
anderen Glimmerarten enthalten. Da sie fast niemals in freien
Krystallen, sondern fast immer in eingeschlossenen Krystallen, im
Caleit vorkommen, so ist es natiirlich, dass sieh darin gleichsam
zwangsweise ein bunteres Gemiseh isomorpher Silicate anhiiuft.

Die Analysen, welche der Rechnung zu Grunde gelegt
wurden, sind XIIH. Prof. E. Ludwig’s Bestimmungen an den
kleinen Krystallen, welehe mit dem Pargasit im kornigen Kalk-
stein vorkommen, und die einen dunkelbraunen Kern zeigen.
XIV. Analyse des rothlichbraunen Phlogopits von Penneville,
XV. des Phlogopits von Ratnapura, Ceylon, der Spuren der Ver-
inderung zeigte, XVI. des Phlogopits von Edwards, New-York.

XII1. XI1V. XV. XVI.
GO . . o5 e - o - siuns 4-21 1-94 2:19 0-82
Kieselsiiure . ...... 43-43 44-29 42206 40-64
Thonerde......... 13-76 12-12 15-64 14-11
Eisenoxyd ........ 0-16 1-40 0-23 2 28
Eisenoxydual ...... 1-35 1-44 1-52 0-69
Magnesia......... 27-20 27-86 27-23 2797
Baryt............ — — — 2-b54
e . . ... .. .. 8-06 7-06 - 68 8-16
Natron........... 1-30 2-16 . 1-16
Wasser .......... 0-92 2-09 2-91 3:21

100-39 100-36 100-66 101-58
s= 2-867 2-779 2:7142

In allen dreien wurden Spuren von Lithion erkannt. Die
beiden ersten nihern sich normalen Miscliungen. Denkt man sich
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nimlich, den Erfahrungen bei der Biotitreihe entsprechend, mit
dem Silicat, welches in den Lepidolithen erkannt wurde, das
Magnesiumsilicat M in dem einfachsten Verhiltniss verbunden, so
erhilt man die Formeln L'M and LM oder

Si,ALK,F1,0,, } o SALKHELO,,
SigMg,,0,, SigMg,,0,,

welchen entsprechend die Rechmung gefiihrt ist, deren Ergebniss
den beiden Analysen zur Seite gestellt crscheint:

XIII . L'M XIV r. LM
Fluor............ 4-27 4-64 1-94 232
Kieselsiiure . ...... 44-03 4395 4450 44-06
Thonerde......... 14-05 12-58 13-09 12-61
Magnesia......... 28-36 29-30 28-81 29-38
Kali............. 10-17 11-48 1038 11-51
Wasser .......... 0-93 — 2-09 1-10

101-80 101-95 100- 31 100-98

Die Rechnung stimmt, wie gesagt, nur niherungsweise, denn
es erscheint eine geringe Menge eines Biotits beigemischt. Die
genauere Berechnung folgt spiiter.

Von fremden Analysen sind nur wenige verhanden, die sich
auf Phlogopit beziehen. Die von Crawe am P. von Edwards sind
durch die spiiter besprochene Analyse Berwerth’s corrigirt. So-
mit kommen folgende zwei in Betracht, welche der Beschreibung
und dem Fundorte nach an Phlogopiten ausgefiihrt wurden:
a) Glimmer von Jefferson Cty, New-York, Meitzeundorff,
0) von Gouverneur, New-York, Rammelsberg.

a a, r. b b, &
Fluor.......... . [BEB0 )0 G 293 297
Kieselsiiure ....... 41-30 41-60 41-96 2l DS
Thonerde......... 10750 15-46 13-47 15-65
Eisenoxydul ...... 1-77 — 2:12 —
Manganoxydul. . . .. — — 0-:5d =
Magnesia......... 28-79 29-98 27-12 29-24
Kalkerde ......... — — 0-54 —
Kali............. 9-70 10-76 9-87 10-00
Natron ........... 0-65 — — s
Wasser .......... 0-28 0-28 0-60 0-61

10014 101-40 9890 99-00
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Um nun zu zeigen, dass die Phlogopite Gemische sind, welche
theils ans dem eigentlichen Phlogopit, theils aus einem Biotit
bestehen, fiir welchen hier die Misehung des Meroxens angenommen
wird, dass also die Phlogopite zwischen den beiden Extremen
LM und KM sehwanken, sind hier einige dieser Mischungen
bereehnet, und sind die Analysen unter jene Zahlen gesetzt.

Lo, . ..............5% 70 50 30 Perec.
KM ..., 30 50 70 .

Fluor ............. 3:2b 2-32 1:39
Kieselsiiure . ....... 43-64 43-44 43-24
Thonerde. ......... 14-34 15-61 16-67
Magnesia.......... 29-06 2896 28-82
Ralit .. .. ... 10-56 9.94 9-33
Wasser ........... 0-48 0-81 1-13
101-36 100-98 100-58

XIII r. a, r. b, r. XV r.

Fluor ............ 427 oG 297 2-21

Kieselsiure . ... ... 44-03 41-60 42-53 4272

Thonerde. ........ 14-05 1546 13-65 15:91

Magnesia......... 28:36 29-98 29-24 28-38

Kali............. 10-17 10-76 10-00 8-T7

Wasser «......... 0-93 0-28 061 2-94

101-80 101 -40 99-00 100-92

Der Phlogopit von Penneville berechnet sich als eine iso-
morphe Mischung von den beiden Glimmern LM und KM, und
zwar werden von dem ersteren 80, von dem anderen 20 Pereent
angenommen,

XIV r Berechnet.
Fluor............. 1-94 1-86
Kieselsdure . .. ..... 44-50 43-83
Thonerde.......... 13-09 13-77
Magnesia.......... 28-81 2% 28
Kali.............. 10- 38 10-89
Wasser ........... 2-09 1-20

100-81 100-78

Sitzb. d. mathem.-naturw. Cl. LXXVIIIL Bd. I. Abth. 3
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Der Phlogopit von Edwards, welcher 2:54 Percent Baryum
enthilt, bringt ein necues Element in die Rechnung. Da bisher
noch kein Glimmer untersucht wurde, der reich an Baryum wiire,
und dessen Zusammensetzung einen Schluss auf das enthaltene
Baryumsilicat erlanbte, so fehlt die Grundlage fiir eine Berechnung.
Man kann entweder annehmen, das Baryum spiele dieselbe Rolle
wie das Magnesium, sei also in der Form Si Ba,,0,, vorhanden,
oder man kann auf diec niihere Verwandtschaft von Ca und Ba
Riicksicht nehmen und an eine dem Calciumglimmer, dem Margarit
entsprechende Verbindung Si,Al,BaH,0,, denken. Benutzt man
aber die erste Hypothese, so lisst sich die Analyse gar nicht im
Sinne des Phlogopites deuten, wenn man hingegen von der zweiten
Annahme aunsgeht, so lisst sich dieselbe wenigstens anniéihernd
berechnen, wofern folgende Percentsiitze zu Grunde gelegt
werden: Baryumsilicat: 9 Percent, L: 2D Percent, K’: 15 Percent,
M: 51 Percent.

XVIr. Jerechnet.
Fluor....... vee.. 0:83 1-19
Kieselsdure ....... 40-76 41-82
Thonerde. . . ... ... 15-61 15-7H
Magnesia......... 2843 29-14
Baryt,......... ... 25D 2-77
Kali......... cers 9-94 8-4H
Wasser ... .. ... B3°22 1-38

101-34  100-50

Man muss hier auch wohl beriicksichtigen, dass der Edward’s-
Phlogopit auch geringe Spuren von Veriinderung zeigt, idhnlich
wie der von Ratnapura, wie sich denn iiberbaupt die Phlogopite
leicht veriinderlich erweisen.

Muscovit (Phengit).

Ein Theil der Muscovite hat nicht genau jene Zusammen-
setzung, von welcher anfangs die Rede war, sondern diese
Glimmer zeigen ein anderes Verhiiltniss zwischen Silicium uud
Aluminium und nibern sich darin dem Lepidolith, dass sie reicher
an Silicinm erscheinen, als die iibrigen Muscovite, ohne jedoch
grissere Mengen von Lithium und Fluor zu enthalten. Ich
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beniitze fir diese Abtheilung, welche jedoch von dem iibrigen
Muscovit nicht abgegrenzt ist, den ehemals von Kobell vor-
geschlagenen Namen Phengit und verstehe darunter alle die
kieselreicheren Kaliglimmer, welche, wie es scheint, einen klei-
neren Winkel der optischen Axen besitzen als die iibrigen
normalen Muscovite. Die Besprechung der Phengite musste bis
zu diesem Punkte verschoben werden, weil ihre Zusammensetzung
erst durch jene der Lepidolithe verstindlich wird.

Als neue Resultate von Phengitanalysen sind anzufiihren:
ITI. Analyse des Glimmers vom Rothenkopf im Zillerthal, welcher
in gut ausgebildeten freien Krystallen mit Adular, wohl auch mit
etwas Epidot vorkommt; IV. jenes von Soboth in Stetermark, der
in grossen Individuen 1m Feldspath eingeschlossen auftritt.

I11. 1V.

Kieselsiiure .. ...... 45-87 48-76
Thonerde.......... 30-86 29-91
Eisenoxyd ......... 5-70 4-24
Eisenoxydul ....... 1-69 0-41
Magnesia.......... 1-56 2-63
Kalkerde .......... 0-23 0-33
Natron............ 0-54 231
Kali.............. 9-07 6-85
Wasser ........... 4-60 4-60

100-12 100-02

s= 2-892

Die Analyse IV weist einen relativ grossen Gehalt an
Natrium auf.
Die Verbindungsverhiiltnisse, welehe sich hier ergeben, sind:

Si0, Al0, MgO K,0 H,0
Imr..... 7-64 3-3D 0-67 1-05 2-5bH
IV ...... 8-12 3-17 0-77 1-10 2R

Werden die Mengen von SiO, und MgO, welche dem Silicat M
entsprechen, in Abzug gebracht, so folgen die Zahlen:

Si0, Al,0, K,0 H,0
Imr ...... 7-31 3:35 1-05 2-bb
IV ...... 7-74 3-17 1-10 2-5b,

3%
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welche zeigen, dass mehr SiO, vorhanden ist, als der frither
erhaltenen Muscovitformel

6810, . 3A1,0,.K,0. 2H,0

entspricht. Daraus ist zu schliessen, dass eine kieselreichere Ver-
bindung beigemischt sei, und zwar liegt es sehr nahe, eine dem
Lepidolith entsprechende Verbindung in isomorpher Mischung
vorhanden anzunehmen, da beim Lepidolith in der That ein solehes
Verhiiltniss von Silicium und Alumininm besteht, welches einem

relativ hoheren Gehalt an S10, entspricht, nimlich das Verhiltniss -

68510, : 2A1,0,.

Wegen der grossen Ahmlichkeit, welehe in denphysikalisehen
Eigenschaften zwischen dem Muscovit und dem Lepidolith
besteht, ist die Existenz soleher isomorpher Mischungen sehr
wahrseheinlich.

In der That lassen sich nicht nur die beiden vorgenannten,
sondern auch andere Glimmer, welche als Muscovite bezeichnet
wurden, aber kieselreicher sind, berechnen, wofern darin eine
Verbindung angenommen wird, welehe dem Lepidolith entspricht,
aber frei von Fluor und Lithium ist.

Geht man von der Formel L aus, welehe dem Lepidolith von
Paris entspricht, ndmlich:

Si, ALK, H,F10,,

und denkt sich von dieser eine fluorfreie Verbindung in der Weise
abgeleitet, dass fiir das Fluor eine iiquivalente Menge von Sauer-
stoft substituirt wird, so erhilt man:

Si,ALKH,0,,.

Die Mengen von Kalium und Wasserstoft weehseln aber in
den Glimmern, wie dies in den fritheren Berechnungen gezeigt
wurde, daher ist das Verhiiltniss beider von vornherein nicht
bekannt und es mag vorliufig geniigen, als die Formel der dem
Lepidolith entsprechenden Verbindung folgende aufzustellen:

Si,ALH,O, - .- ... L.

Aus den vorhandenen Analysen der Phengite wiirde sich
aber ergeben, dass das Verhiiltniss von Kalium und Wasserstoff
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zwischen den beiden Grenzen

SiAlK H,0,,
und
Si;ALK,H,0,,
schwanlkt.
Fiir die Berechnung muss aber angenommen werden, dass
es gerade die Mitte hélt, 1 wonach fiir die beigemischte Verbindung

die folgende percentische Zusammensetzung sich berechnet:

Kieselsdure. . . . . . . . . .b3-18
Thonerde. . . . . . . . . 30-43
Kalifgd . . . B. . . . . . 10-41
Wasser . . . . . . . . . . . b-98
100

Die beiden letztgenannten Analysen lassen sich nunmehr
berechnen, indem isomorphe Mischungen vorausgesetzt werden,
und zwar :

II1. 1V.
/o AN 73 47 Percent.
/LN | 22 47
M........... 5) 6

Die daraus erhaltenen Zahlen sind den reducirten Analysen
gegeniibergestellt:

111 . Berechnet IV . Berechnet
Kieselsiture . . ... 47-02 46-74 48-99 48-75
Thonerde. . ..... 3540 34-92 82- 79 32:48
Magnesia . ...... 2-13 2:86 3-22 3:43
Kali.... ...... 10-14 10-87 10-38 10-42
Wasser ........ 4-71 4-61 4-62 4-93
100 100

Vorhin wurde schon bemerkt, dass auch noch andere
Glimmer sich dhnlich wie diese beiden verhalten. Nach den vor-

1 Dass man zu einer so kiinstlichen Annahme gezwungen ist, beweist
schon, dass die Grundlage, auf der sich dieselbe bewegt, nicht ganz richtig
sein kann, dass also die Formel L einer Modification beditrftig sei.
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handenen Analysen zu urtheilen, sind soleche Mischungen, welche
als Phengite bezeichnet werden, nicht selten. Als Beispiele mogen
vier Analysen von Scheerer angefiihrt werden, welche sich anf
Glimmer beziehen, die im Gneiss vorkommen: 1) Graugriiner
Phengit von Freiberg; 2) graugriiner Phengit mit kleinem Axen-
winkel ebendaher; 3) brauner Phengit mit grossem Axenwinkel
von Grube Himmelsfiirt; 4) brauner Phengit von Borstendorf.

1) 2) 3) 4)
Titansiwe. . ....... — 0-30 1-72 0-99
Kieselsidure ....... 51-30 5077 47-84 48-15
Thonerde......... 25-78 2629 29-98 29-40
Eisenoxyd ........ 5-02 3-28 2-91 2-14
Eisenoxydul....... 2+66 3-60 1-12 2-84
Magnesia......... 2:12 0-89 2:02 234
Kalkerde ......... 0-28 015 0-05 0-15
Kali.... . . .... 6-66 10-56 9-48 9-43
Natron ........... iRy — — —
Wasser .......... 4-79 4-40 4-40 4-60

100-33 100-24 SR 1312 100-24

Die beiden ersteren Glimmer entsprechen nahezu der
Zusammensetzung L°, sie bestehen also beinahe ganz aus dieser
Verbindung. Fiir die Berechnung wurde angenommen, dass
94 Percent derselben mit 6 Percent des Magnesiasilicates M
gemischt seien. Die zweite Columneder berechneten Zahlen wurde
nach der Annahme erhalten, dass von L° 70, von A 23 und von M
7 Percent in der Mischung enthalten seien :

1. 2. Ber. 3. 4, Ber.

Titansiure . . . S 0-31 — 1-75 1-10 —

Kieselsiiure.. 5291 52-24 52:56 48-33 49-09 5H0-5H9
Thonerde. ... 29-63 29-69 28-60 32-51 31-30 30-20
Magnesia.... 3-88 2-37 3-43 2-74 4-60 4-00
Kali........ 8-69 10-86 9-79 963 9-32 9-99
Wasser ..... 4-89 4-b3 H:62 4-49 4-69 H-22

100 100 100 100

Manche Muscovite enthalten eine geringe Menge von Calcium,
wie der Margarodit, andere ausserdem Baryum, wie der Ollacherit,
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in welchem Ollacher 4-65 Percent Baryt und 0-09 Percent
Strontian fand.* Die beziiglichen Analysen wurden aber nicht an
Mineralen ausgefiihrt, welche homogene Stiicke darstelien, sondern
an schuppigen Aggregaten. Diese konnen gleichartig, konnen
aber auch zufillige mechanische Gemenge verschiedenet Glimmer
sein. So lange nicht gnte Analysen von barymnreicheren und zu-
gleich homogenen Glimmern vorliegen, lisst sich nicht dariiber
urtheilen, in welcher Verbindung das Baryum in jenen Glimnern,
welehe im Ubrigen dem Muscovit nahe stehen, vorkémmt.

Ubersicht der Verbindungen.

In dem vorigen Abschnitte wurde versucht, zn zeigen, dass
die branchbaren Analysen in den Glimmern drei verschiedene
Arten von Verbindungen erkennen lassen, welche allgemein mit
K, L und M bezeichnet werden mogen, und zwar bestehen die
Alkaliglimmer aus I oder aus L oder aus beiden und bestehen
die Magnesiaglimmer aus XM oder ans LM oder anch ans diesen
beiden.

Die erhaltenen Formeln sind fiir

Muscovit:

K = Si,AlLK,H,0,, Damonrit,
L° = Si Al K,H,0,, Phengit.
Lepidolith:
L = Si;AlLK,Li,H,FL0,, Lepidolith,
L' = SizAl K, Li,F1,0 Zinnwaldit.
Phlogopit:

LM = Si Al K,H,F1,0,,+SiMg,,0,,
L'M = Si ALK, F1,0,, +SiMg,,0,,

Biotit:
K'M = Si Al K H,0,,+SiMg,,0,, Anomit,
KM= 5i ALK, H,0,,+5i Mg, ,0,, Meroxen,
KM = Si, Al K H,0,,+SiMg,,0,, Lepidomelan.
Margarit:

— Si,A1,Ca,H,0,,.

t Ein schuppiges, weisses Mineral aus dem Glimmerschiefer des
Habachthales gab . Bergmann 576 Percent Baryt. Auch diese Analyse
erlaubt keine Entscheidung beziiglich der vorlicgenden Frage.
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In diesen Formeln ist nur noch zu bemerken, dass in dem
Falle als zwei Glieder durch ein Pluszeichen verbnnden erseheinen,
eigentliche Molekelverbindungen zu verstehen sind, indem die
beiden Verbindungen in wechselnden Verhiiltnissen zu einer
Molekelverbindung sich vereinigen. So existirt nieht bloss ein
Meroxen mit dem Verhiiltniss A'M, sondern aueh einer, derv das
Verhiiltniss A, M zeigt u. s. w.

Wenn man die Substitntion von Wasserstoff dureh Kalium
und Lithium nieht von vornherein im Einzelnen angibt, sondern
bloss die Wasserstoffverbindung anfiihrt, von denen die versehie-
denen Alkaliglimmer deriviren und wenn man ebenso beziiglich
des Fluors nur die Grundverbindung anfiihrt, von weleher sich die
flnorhaltigen Glimmer ableiten, so kann man die Zusammensetznng
der Glimmer viel einfacher ausdriicken.

Die simmtlichen Glimmer, abgeselien von dem auch physi-
kaliseh verschiedenen Margarit, erscheinen sodann aus drei Ver-
bindungen zusammengesetzt, wovon die beiden ersten zuweilen
fast rein auftreten, niimlich

Si«;Al(;Hooza
SiﬁAll}HﬁO2l
SiGMngza'

Die erste und die zweite bilden die Reihe der Glimmer vom
Museovit bis zum Lepidolith, die erste und dritte bilden den Biotit,
die zweite und dritte hingegen den Phlogopit. Viele Phlogopite
enthalten alle drei Verbindungen.

Frither wurde bereits daranf hingewiesen, dass man sieh
diese Verbindungen in kleinere Theile zerlegt denken kionnte, so
dass die Grundverbindungen in den Glimmern die drei

Si,AlLH, O, Si,H,0, und Si,Mg,O,

wiren, und dass man die zuvor angefiihrten Verbindungen als
Molekelverbindungen anschen konnte. Dagegen ist aber zn
erinnern, dass wohl die Moglichkeit vorliegt, die Saehe so zu
betrachten, dass aber kein zwingender Grund dafiir besteht.

Die erstgenannten Verbindungen lassen sich ohne Zwang als
cigentliche chemische Verbindungen erkliiren und die Entsteliungs-
weise des Museovits aus dem Orthoklas sprieht auch fiir diese
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Anftassung. Ieh babe schon bei einer fritheren Gelegenheit:
bemerkt, dass der Muscovit sowohl, als der Kaolin, welche beide
sehr hinfig ans dem Orthoklas entstehen, als chemisehe Verbin-
dungen anfzufassen seien, denen im gewissen Sinne cine hohere
Zusammensetzung zukommt, als dieseni. Die folgenden Schemata
zeigen dies hinlinglich dentlich:

Orthoklas Kaolin Muscovit

M ™ T, e e, TS ——
Si,ALK,0,, = S, ALHO, = | Si,ALHK,0,, —

0 O, 0

8i,0,A,0,K, |0, 8i,0,A1,0, 1,
0, | 8,0,AL0,H, | 0, g

81,0, 0, { $i,0,A1,0,11,
0, ] | $i,0,AL0,H, | 0,

81,0, 0, % 8i,0,AL,0,K,.
0 H, 0

Demnach enthalten alle drei Minerale dieselbe Gruppe
S1,0,AL0,H, und sind der Orthoklas und der Muscovit als
geschlossene Verbindungen zu betrachten, wogegen der Kaolin
als eine offene Verbindung erscheint. 2

Jene Verbindung I, welche im Phengit und Lepidolith vor-
kommt, ist entweder fluorfrei oder sie enthiilt zwei bis vier Atome

Fluor.

SiﬁAll,jHﬁ_g;. - SiGAIQIiF:l,zOzO - SiGAliﬁols _

\ $,0,A1,0,H, ! $i,0,A1,0,H, v $,0,A1,0,H,
O"’{ 8i,0,A1,0,H, K { Si,0,AL0,H, | ! $i,0,AL0,H,
22% 81,0, 1, 22{ Si,0,F1,H, 22 Si,Tl,.

i Die Aufgaben der Mineralehemie in den von mir her. Mineralog.

Mittheil. 1871, p. 93.

2 Der genannten Gruppe darf man die folgende Structur zusehreiben :
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Wenn die zweite Verbindung mit der ersten verglichien wird,
so zeigt sieh eine Ersetzung von O durch Fl,, bei dem Vergleich
der dritten mit der zweiten, ausserdem eine Ersetzung von zwei
Hydroxylgruppen dureh zwei Atome Fluor. Diese Versehiedenheit
muss jetzt noch unerkliirt hingenommen werden, da iiber die
Bildungsweise der Lepidolithe nichts Genaneres bekannt ist. Der
Untersehied zwischen dem Museovit nnd der eben angefithrten
Verbindung L° besteht in der Zusammensetzung der hier neu ein-
tretenden Gruppe Si,0,H, gegeniiber derjenigen Gruppe, welelie
den Muscovit charakterisirt. !

Beziiglich des Magnesiasilicates 2, welehes in den Magnesia-
glimmern hinzukémmt, ist das Nothige schon {riiher bemerkt
worden, nund es geniigt vorlinfig die Andeutung, dass die Formel M
einer chemisehen Verbindung entspreehend geschrieben werden
kann, worin dreimal die Gruppe Si,0,Mg,0, vorkémmt.

Die Verbindungen, welclie in den Glimmern gefunden
werden, sind im Allgemeinen mit einander isomorph, doch ist im
Einzelnen Folgendes zu bemerken:

Zwisclien Muscovit und Phengit bestehen Ubergiinge, woraus
eine vollkommene Isomorphie der Verbindungen A und L° hervor-
geht. Zwisehen dem Phengit und Lepidolith ist der Ubergang
nicht so sicher nachgewiesen, aber nach den vorhandenen Ana-
lysen, welehe znweilen in Phengiten auch geringere Mengen von
Fluor und Lithium angehen, sehr wahrscheinlich.? Da wir aber
die Krystallform des Lepidolithes noeh nieht genau kennen, muss
ein endgiltiges Urtheil noch aufgeschohen werden.

Zwischen Muscovit und Lepidomelan scheinen Ubergiinge zu
bestehen, wonach die Isomorphie von A und KM wabrscheinlich.

1 Jener Gruppe und den zugehorigen fluorhaltigen Gruppen kann
man folgende Struetur zuschreiben:

—0—H —w.—0 -1 —F1
—b'—() H ~Sl—0——H _Si —F1
— a— E—— ] — =11
~Si 0 _Sl__F] _Sl_Fl

woraus zn ersehen ist, dass die unter I begriffenen Verbindungen als offene
betrachtet werden kounen,

2 Ein Beispiel ist der von Haughton analysirte Phengit von St. Just
in Cornwall mit 4-15 Percent Fluor und 1-14 Lithion.
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Dic Krystallformen des Muscovits nnd Meroxens zeigen das
Verhiiltniss, wie es bei isomorphen Korpern vorkommt, doch
existirt keine Mischungsreihe, oder es ist wenigstens bisher keine
gefunden, welche den Muscovit und den Meroxen verbiinde. So
wic der Meroxen verhiilt sieh auch der Anomit.

Zwischen dem Lepidolith nnd dem Phlogopit besteht ein
Zusammenhang, welcher doreh diec Existenz des Zinnwaldits
angedentet wird. Die mangelhafte Kenntniss der IFormen des
Lepidoliths hindert ein schiirferes Urtheil. Da jedoch im Phlogopit,
sowohl in der Mischnng als in den physikalischen Eigenschaften
ein Ubergang zum Meroxen hemerklich ist, so erscheint die
Isomorphie der Verbindungen LM und KM ziemlich sicher.

Um allfiilligen Missverstiindnissen vorzubeugen, mag noch
besonders hervorgehoben werden, dass eine Isomorphie der Ver-
bindnng M = SigMg,,0,, mit den anderen Verbindungen nicht im
vollen Sinne des Wortes angenommen werden kann, weil die
Verbindong A nicht fiir sich existirt, folglich ihre Krystallform
unbekannt ist, Ans den Thatsachen aber, dass die Verbindungen
KM, KM und K mit einander isomorph erscheinen, darf man
wohl schliessen, dass die Verbindung M, wenn sie fiir sich
existirte, eine gleiche Form und gleichen Krystallbau wie der
Meroxen, Muscovit ete. darbéte.

Wenn die Formeln der Verbindungen, die in den Glimmern
vorkommen, betrachtet werden, so zeigt sich znm Theile Gleichheit
in dem Verhiltniss der Sanerstoffatome zu der Summe der iibrigen
Atome, theils aber anch Ungleichheit:

SigAlHO,,
SigMg,,0,,
Sis Al HO,,.

Die beiden ersten haben das Verhiltniss O : R gleich 4 : 3,
die letztere hingegen gleich 21 : 16.

Da nun in der grossen Mehrzahl der Fiille, in welchen Sauer-
stoffverbindungen im strengsten Sinne isomorph erkannt wurden,
jenes Verhiiltniss bei derselben isomorphen Gruppe dasselbe ist,
so erscheint die Abweichung, welche der Phengit und Lepidolith
darbieten, befremdlich.
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Man kanu sich allerdings dabei bernhigen, dass die beiden
Verhiiltnisse 4:5 = 1-33833 mnd 21:16 = 1-3125 cinander
schrnahestehen, aber eben diese Nitherung erregt die Vermuthung,
dasg ecine Gleiehheit besteht, welehe irgendwie verdeckt wird.

Der Punkt, worin dic Ungleichheit der beiden Verbindungen
hinsichtlich jenes Verhiiltnisses bernht, wird sogleich erkannt,
wofern beide Formeln in einer schon friiher gegebenen Gliederung
angesetzt werden.

Mnscovit Phengit
e —— N ———
[ SiALH,0, Si, Al H,0,
CSi,ALILO, Si, Al 11,0,
[ Si,ALILO. Si, 1,0,

Es ist also das Glied Si,IL,O;, welches die Ursache der
Verschiedenheit begriindet, weil es das Verhiiltniss b : 4 mitbringt.

Beziiglich dieses Gliedes wurde aber beim Phengit sowohl,
als beim Lepidolith bemerkt, dass die IFormel munsicher sei, weil
der Herleiting zufolge simmtliche Feller der Analysen sich
vercinigen, wm das walie Verbindungsverhiiltniss von Si und H
zu verhiillen. JEbenso steht es mit dem entsprechenden fluorhaltigen
Gliede in der Formel des Lepidoliths und der zugehirigen
Glinmmer. Bei diesem tritt ansserdem noch die Schwicrigkeit hin-
zu, dass iiber das Verhiiltniss zwisehen isomorphen Sauerstoft-
und Fluorverbindungen bisher noeh niehts Sicheres bekannt ist.

Man kann jedoch eine Ubercinstinmung in dem genannten
Sauerstoftverhiiltnisse bei allen Glimmern erzielen, wenn man statt
der Verbindungszahlen, welehe dem Gliede Si,ITO, entsprechen,
andere annimmt, die auch noeh zwischen den Grenzen der mog-
lichen Beobachtungsfehler liegen, aber auf das Sauerstoftver-
hiiltniss 4 : 3 fiilren. Diese sind 5810, . 211,0, welehe die Formel

Si 1,0,

geben, deren Saunerstoftverhiiltniss 12:9 oder 4:3 ist. Diese
Verbindung wiire cin partielles Kieselsiinre-Anhydrid, gebildet
nach der Regel, dass b Molekel Kieselsiinre Si(110), dureh den
Aunstritt von 8 Molekeln Wasser zn einer Verbinding hiherer
Zusainmensctzung vereinigt werden.
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Dies fiihrt aber zu einer vollstindigen Umgestaltnng der
Phengit- respeetive Lepidolithformel. Diese war frither:

65i0,.2A1,0,.311,0.

Wenn in derselben auns dem Gliede 2Si0,.1L,O ein anderes,
niimlieh 5Si0,. 21,0 werden soll, so muss cine Multiplication
mit 2-H vorgenommen werden, oder nit einem Vielfachen dieser
Zahl. Um ganze Zahlen zu crhalten, moge der Factor b genommen
werden, wonaeh sich ergibt:

308i0,. 10A1,0, . 15H,0.
Damit aber eine Gliedernng in dic angenommenen Verbin-
dungen 65i0,.3A1,0,. 31,0 und 5Si0, . 21,0 moglich ist, miisste
statt diesem Verhiiltnisse ein nahesteliendes angenomien werden,

niamlich :

285i0,.9A1,0,.13H,0
und die Gliederung wiirde sodamn folgende sein:
3(Si;AL I 0,,) 51, 1,0,

Man kann sonach den Phengit als eine Molekelverbindung
auffassen, welehe aus der gleich anfiinglich in dem Muscovit
erkannten Verbindung:

s B r
Si ALK H,O,, . ... h
und aus einer anderen Verbindung:
Sip HgOpyo oo 0 .S
hesteht, und zwar hiitte man hier drei Molekel der crsten mit einer
Molekel der zweiten verbunden, also A,S. Dieser Zusammen-

setzung nihern sieh in der That jene beiden mit 1 und 2 bezcich-
neten Phengite von Freiberg, die vonSehecreranalysirt wurden :

;S 1. 2.
Kieselsiure .. ......H4-74 D2k Gl H2-24
Thonerde ... ... e 5021 2963 29:69
Magnesia.......... — 5-88 237
Kalio...o.ooo. ... .. 9-19 8-69 10-86
Wasser «...o.o.. .. H-86 4-89 4-53
Titansiiure .. ....... — —— 0-51

100 100
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Nun ist zu zeigen, dass die friither in anderer Weise auf-
gefassten Phengitanalysen sich berechnen lassen unter der
Voraussetznng, dass isomorphe Mischungen vorliegen, in welchen
die Verbindungen K, § und M vorhanden sind. Es bedarf nur noch
der Angabe der percentischen Zusammensetzung von S, welche
lautet:

Kieselsinre . .. .89-28
Wasser . . . e e e e s 10072
100

Die percentischen Ansiitze fiir die folgenden Analysen sind:

111. 1V. 1.u.2. 3.u.4.
Koo ... 90-5 8D 71 82 Percent.
S e o, 45 9 17 11 9
M........... H-0 6 § 7 L

und die berechneten Zahlen stellen sich zu den der Beobachtung
entsprechenden, wie folgt:

111. ber. 1V. ber.
Kieselsiure .. ........ 47-02 46-94 48-99 48-90
Thonerde. ........... 35-40 35-00 3279 32-81
Magnesia............ 2:13 2-86 322 343
Kali................ 10-14 10-64 10-38 10-00
Wasser ............. 4-71 4-5H6 4-62 4-80
100 100

Die Ubereinstimmung ist eine sehr vollstindige. Die
Schecrerschen Analysen ergeben:

1. 2. ber. 3. 4. ber.

Titansiure. ... — 0-31 - 1-75 — =

Kieselsiiure . ..D52-91 52-24 H2:-44 48-83 49-09 49-77
Thonerde. . ... 29-63 29-69 29-78 32-51 31-30 31-71
Magnesia. . . .. 3-88 237 343 2-714 4-60 4-00
Kali e, . . 8-69 10-86 9-06 9-68 9-3 9-64
Wasser ...... 4-89  4-53  5-29 4-49 4-69 4-88

100 100 100 100

Somit entspricht die ncue Theorie den guten Analysen in
schr zufricdenstellender Weisc.
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Wie bei dem Phengit, so stellt siel die Sache auch bei dem
Lepidolith. Derselbe erscheint auch als eine Molekelverbindung,
und zwar von A” wud S, also von

SigAl K 0,, und Si ;H0,,;

jedoeh ist ausser der Kaliumverbindung auch die isomorphe
Lithiumverbindung vorhanden. Ausserdem aber tritt Fluor ein,
welches man, als in die Verbindung § eintretend, annchmen darf.

Der Vergleich der fluorhaltigen Lepidolithe mit den fluor-
freien oder fluorarmen Phengiten hat gezeigt, dass der Zusammen-
hang beider so dargestellt werden kionne, als ob die fluorhaltige
Verbindung aus der fluorfreien entstanden wiire, indem nicht nar
die Hydroxylgruppen, sondern auch ein Theil des Sauerstoffs
durch Fluor ersetzt wurden.

Auf solche Weise gelangt man von der Verbindung S

Si,,H,0,,

108
zu einer fluorhaltigen S
3] 5
Siy 0K,

welche dieselbe Zahl von Atomen wie die vorige enthilt. Diese
beiden Verbindungen wiiren demnach in isomorpher Mischung in
dem Lepidolith und in den zngehorigen Glimmern, dem Zinnwaldit
und Phlogopit anzunehmen, wodurch sich der weehselnde Fluor-
gehalt erklirt.

Dies voransgesetzt, kann man die Analysen aller dieser
Glimmer so darstellen, dass man jeden fluorhaltigen Glimmer auf
einen fluorfreien reducirt. Die letztangefithrten Formeln zeigen,
wie dies zu geschehen habe. Anstatt H,O,-sind Fl,, eingetreten,
also statt H,0, sind Fl; eingetreten.

Um also von dem fluorhaltigen Glimmer zu dem entspre-
chenden und isomorphen fluorfreien Glimmer zu gelangen, hat
man fiir je 6 Atome Fluor die Gruppe H,0, einzusetzen, d. h. man
hat in den Daten der Analyse fiir je 6 Atome Fluor 1 Molekel
Wasser zu nehmen. !

1 Somit sind fiir je 1 Percent Fluor, 3,4 Percent Wasser zu substi-
tuiren,



48 Tschermak.

Um nun zu zeigen, dass die neue Theorie den Analysen der
Lepidolithe entspricht, moge zuerst beziiglich der beiden friiber
besprochenen Beobachtungsreiien das Resultat der Rechnung
angefiibrt werden. Dieselbe geht von der Annahme aus, dass
dem Lepidolith im Allgemeinen dieselbe Zusammensetzung, wie
dem Phengit zukomme, also

3(Si,ALLK,0,,) . (Si,,H.0,,) = K,"S,

dass aberder Kalinmverbindung eine isomorphe Lithiumverbindung
beigemischt sei, und dass auch die letztgenannte Fluorverbindung
statt der isomorphen Wasserstoftverbindung isomorph eintrete.

X. Berechnet XI. Berechnet

Kieselsiure ... ... H0 -39 H0-717 50-98 5104
Thonerde........ 28-19 2801 2780 28-17
Kali............ 12-34 12:78 10-78 1028
Lithion.......... 508 4-08 5-88 4-92
Wasser ......... 2-36 1-36 0-96 0-91
Fluor ........... 515 5-117 7-88 8+08

103-H61  102-17 104-28 105-40

Hier wurde fiir das Verhiltniss, in welchem die Wasserstoff-
und die Fluorverbindung vertreten sind, 5:3 und 5: 7 ange-
nommen, im Ubrigen wie frither verfahren.

Um ferner zu zeigen, dass man einfacher verfahren und die
Analysen, welche Fluor angeben, auf fluorfreie Substanz reduciren
konne, sind die obigen Analysen reducirt und mit den herechneten
Zallen verglichen.

:Y B Berechnet XI r. Berechnet
Kieselsdure . .. ... H1-37 SYLS0 H2-76 H2-84
Thonerde. ....... 2815 2864 28-76 29-16
Kali....o.ooo 0 1259 13-07 11:15 10+ 64
Lithion.......... 5-18 4-17 607 5-10
Wasser ......... 323 200 o (¢ 2-26
101-12 100 10100 100

Sowie die vorstehenden, so zeigt auch die Analyse des
Zinmwaldits eine sehr befriedigende Ubereinstimmung mit der
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hier behandelten Theorie und zwar entspricht dieselbe vollstindig
der Formel K"S,M,.

XII r. Bereehnet
Kieselsiiure ............ 47-46 47-03
Thonerde .. ............ 2372 2316
Eisenoxydul............ 13-85 13-28
Kali ... ... 11-49 10-82
Lithion ................ 0 1) 3-46

Wasser . oo v vt iiveennn. 2.23 1:-66
102-14 ., 100

Ebenso berechnen sich die Phlogopite als Verbindungen,
welche der Reibhe der Kaliglimmer angehoren und mit den Ver-
bindungen § und M isomorph gemischt sind. So z. B. niihern sich
manche in ihrer Zusammensetzung dem Verhiltnisse K, SM,. Da
jedoeh, wie schon frither bemerkt wurde, der Ubergang zwischen
dem Phlogopit und dem Meroxen aueh in der Zusammensetzung
merkbar ist, so zeigt sich eine ziemliche Ubereinstimmung zwi-
schen der Rechnung und den Angaben der frither angefiihrten
Analysen, wenn Mischungen vorausgesetzt werden, welche aus
eigentlichem Phlogopit und aus Meroxen bestehen. Fiir den
eigentlichen Phlogopit scheint das Verhiiltniss K')'S zu bestehen,
wie fiir den Lepidolith und dazu tritt die Verbindung M in
schwankendem Verhiiltnisse, wie dies bei den Magnesiaglimmern
iiberhanpt bemerkt wurde. Im Folgenden soll fiir Phlogopit die
Formel K'{'S,M, und fiir den damit in Mischung tretenden Biotit
K'M angenommen werden, dann berechnen sich fiir diese beiden
und einige dazwischen liegende Mischungen:

Phlogopit.......... 100 70 50 30 0

Meroxen .......... — 30 50 70 100

Kieselsiure . ... .... A4%-17 44-50 44-05 43-60 42-93
Thonerde ......... 12-69 14-41 15-56 16-T71 18-43
Magnesia.......... 29-57 29-28 29-09 28-91  28-62
Kali.............. 11-58 10:63 10-00 9-36 S-41
Wasser ........... 0-99 1-18 1-30 1-42 1:61

Die frither angefiihrten Analysen, fluorfrei reducirt, ent-
sprechen in der That solechen Mischungen:
Sitzb. d. mathem.-naturw. Cl. LXXVIIL Bd. I. Abth. 4
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XI1IT. XIV. « 0 XV.
Kieselsdwre ..... 44-84 44-42 4219 43-63 43-13
Thonerde . ...... 14-30 13-07 15-68 14:00 16-06
Magnesia....... 28-30 28:76 30-41 30-00 28-65
Kali........... 10-35 10-36 10-81 10-26 8-58
Wasser......... 163 2-39 0-81 1-11 531
100 100 100 99 100

Es ist iibrigens nicht ntthig, anzunehmen, dass bloss der
Phlogopit und der Meroxen sich isomorph mischen, dies geschah
hier und vordem nur der Kiirze wegen, damit nicht jeder einzelne
Phlogopit besonders behandelt werden miisse.

Wird aber die Rechnung ohne eine besehriinkende Annahme
ausgefiihrt, so erhiilt man fiir die Phlogopite Zahlen, welche noch
besser mit den Analysen iibereinstimmen, als die zuvorberechneten.

Somit wiire gezeigt, dass in dem Lepidolith und den ver-
wandten Glimmern anstatt der Verbindung L, welche in ihren
atomistischen Verliiltnissen den iibrigen nicht entsprieht, zwei
Verbindungen, niimlich eine aus der mit J{ bezeichneten Reihe
nnd die Verbindung Sannchmen kann, weleheinihren atomistischen
Verhiltnissen harmoniren. Demnach bestehen die Glimmer im
Ganzen aus den drei Verbindungen I, M und S.

Diese Anschauung wiirde sich vielleieht auch dadureh
empfehlen, dass sie die Verwandtschaft, welche zwischen den
Glimniern und dem Talk besteht, anch in der chemischen
Bezeichnung auszudriicken im Stande ist.

Der blittrige Talk hat niimlich eine chemische Zusammen-
setzung, welehe sich geradezu durch die Formel MS ansdriicken
Lisst. s ist niimlich:

Sl Mg, , O

MS = ,01101(2) % — 8i Mg, H.0,.,
8

d. i. das Vierfache der Formel, welche dem bliittrigen Talk ent-
spricht, niimlich Si,Me,I,0,. Dass anf solche Weise dem Talk
eine sclir hohe Zusammensetzung zugeschrieben wiirde, dart nicht
als eine Schwierigkeit betrachtet werden, denn um die Bezielngen
zwischen den verwandten Silicaten auszudriicken, wird man wohl
manche Formel erhéhen miissen.
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Die cben angedcutete Beziehung zwischen Talk und Glimmer
wiirde namentlich den Phlogopit treffen. Die Phlogopite enthalten,
wie eben gezeigt wurde, die drei Verbindungen A, M und S,
folglich kann jeder Phlogopit, als zum Theil aus Talk bestchend
gedacht werden. Der Phlogopit also, welcher die Misehung
K'JM,S darbietet, kann als K') M,~+MS betrachtet werden, der
Phlogopit K, M,S, als K,M.+M,S, u. s. w.

In der That erinnert der Phlogopit durch ein fettiges Anfiihlen
dureh Abnahme der Elasticitiit und Zunahme der Biegsamkeit an
den Talk, mit welchem er in der optischen Orientirung! und dem
Winkel der optischen Axen nahe iibereinkémmt. Trotz alledem
aber steht der Talk, wic bekannt, den Chloriten docl viel niiher,
und wenn auch die hier angedeuntete Beziehung unzweifelhaft ist,
so wird der Talk in seiner Stellung zwischen Glimmer und Chlorit,
doch dem letzteren nither zu riicken sein, als dem Glimmer.

Nachdem nunmehr ausfiihrlich gezeigt worden ist, dass
beziiglich der in den Glimmern vorhandenen Verbindungen zwei
Ansichten moglich sind, muss wohl zwischen beiden die Entschei-
dung getroffen werden. Die erste Ansicht nimmt die drei Verbin-
dungen K M I an. Alle drei entsprechen wohlbekannten Mine-
ralen, aber die Verbindung I zcigt ein anderes atomistisches
Verhiiltniss, als die beiden anderen, wodurch sich Schwierigkeiten
beziiglich der Erklirung der Isomorphie ergeben. Ferner hat die
Annahme einer Verbindnng L grosse Schwierigkeiten bei der
Berechnung der Phengite zur Folge. Die zweite Ansicht nimmt
auch die beiden Verbindungen I und A an, sie zergliedert aber
die dritte Verbindung so, dass ausser einem Gliede, welches K
entspricht, cine dritte Verbindung S iibrig bleibt. Diese Verbin-
dnng entspricht keinemn bekannten Mineral. Dagegen hat sie das-
selbe atomistische Verhiiltniss wie die beiden anderen, wodurch
eine Erklirung der Isomorphie ermioglicht wird, sie lost die
erwiilnte Schwierigkeit beim Phengit; ausserdem erlaubt sie die
Beziehung, welche zwischen Glimmer und Talk besteht, aueh in
chemisehem Sinne zu deuten.

1 Die Orientirung der Ebene der optischen Axen gegen die Schlag-
linien stellt den Talk zu den Glimmern zweiter Art. Die gegentheilige An-
gabe von Descloizeaux rithrt vielleicht von der Verwechslung der
Gleitflichen mit Krystallfiiichen her.

4 %
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Das Bedenken, welches darin liegt, dass die Verbindung 8,
noch nicht fiir sich als ein Mineral bekannt ist, erscheint mir ganz
bedeutend, weilich das gegenwiirtig ziemlich allgemeine Verfahren,
welches in den Mineralen ganz beliebige Verbindungen annimmt,
fiir ungerechtfertigt halte. Wiire ein solches Verfahren erlaubt,
dann wiirde mir die Miihe erspart geblieben sein, in die vorlie-
gende Untersuchung einzugehen.

Ieh habe auch gezbgert, die Arbeit abzuschliessen, weil ich
hoffte, jener Schwierigkeit vielleicht entgehen zu konnen. Zu der
ersten Ansicht zuriickzukehren, schien mir aber nicht gerathen,
da nach meinen bisherigen Erfahrungen bei den isomorphen
Sauerstoftverbindungen, welche gut studirt sind, solehe Ungleich-
heiten, wie sie die Verbindungen I und I ergeben, nicht vor-
kommen, und weil sich gezeigt hatte, dass fiir die Phengite noch
besondere kiinstliche Annahmen gemacht werden miissen.

Es scheint mir sonach dem gegenwirtigen Staunde der
Erfabrungen entsprechender, der zuletzt entwickelten Ansicht den
Vorzug zu geben, also anzunehmen, dass in den Glimmern, von
dem Kalkglimmer abgesehen, die drei Verbindungen IC, M und S
enthalten seien.

K= M= o=

0 0 O

$1,0,A1,0,K, - 8i,0,Mg,0, [ 51,0,81,0,1,
02 02 021 .

Si,0,A1,0,10, - 8i,0,Mg,0, - 8i,0,H,
02 % Oz 02

Si,0,A1,0,H, | $i,0,Mg,0, | 8i,0,8i,0,H,.
0O ) 0

Die Verbindungen S und S wiirden sich in folgender Art
vergleichen lassen:

0 Fl,

51,0,51,0,H, 8i,0,8i,Fl,
0, { ¥l, {

81,0, 1, Si,F,
0, ; ¥,

$1,0,3 1,0, 11, $1,0,81,F1,.
0 ¥l

2
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Alle diese wiiren sonach geschlossene Verbindungen, auch
die Fluorverbindung, da man das Fluor in starren Verbindungen
nicht einwerthig, sondern mehr-, etwa dreiwerthig zunehmen hat. t

Die Verbindungen, welche in den Glimmern anzunehmen
wiiren, sind sonach dreierlei:

I. Verbindungen K.
Si AlH,O,,
Si,AlLK,H,0,,
Si ALK, H,0,,
Si ALK, H,0,,
SizAlLKO,,
und die entsprechenden Natrium- und Lithinmverbindungen, auch
die entsprechenden Eisenoxydverbindnngen.
II. Verbindungen M.
SigMg 1,05,
und die entsprechenden Eisen- und Manganverbindungen.
III, Verbindungen §.
Sil()I{th24
Si O FL,.

In jedem Glimmer ist eine Verbindung I, und zwar in vor-
wiegender Menge, enthalten. Diese Verbindung bildet also gleich-
sam den Kern in der Krystalimolekel eines jeden Glimmers.

Berechnung der Glimmeranalysen.

Nachdem gezeigt worden, in welcher Art die chemische
Zusammensetzung der Glimmer auf bestimmte Grundverbindungen
zuriickgefiihrt werden kann, eritbrigt noch anzugeben, wie an den
einzelnen Analysen die Theorie erprobt, oder die Beobachtung
controlirt wird.

Die Berechnung der Analyse kann den Zweck haben: 1. zu
zeigen, dass die Analyse im Allgemeinen der Theorie entspricht,
respective zu erfahren, ob sie derselben entspreche; 2. das Ver-
biiltniss zu ermitteln, in welchem die enthaltenen Verbindungen
gemischt sind, um zu sehen, ob sich dieses durch einfache Zahlen
in einer Formel darstellen ldsst; 3. die percentischen Verhiiltnisse

1 Schon die Kieselfluorverbindungen SiFlgH,, SiFIgK,, SiFlgNa, ete.
machen eine solche Annahme nothwendig.
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zu bestimmen, nach welclien die einzelnen Verbindungen gemischt
erscheinen.

Die Methode wird am besten an einem Beispiel demonstrirt,
welches alle Verbindungen darbietet, die vorkommen konnen. Ich
withle dazn den Phlogopit von Pargas, welcher von Herrn Prof.
Ludwig selbst analysirt wurde (XIII). Werden hier, wie dies
frither schon angegeben wurde, die Mengen von Eisenoxyd, Eisen-
oxydul und Natron auf Thonerde, Magnesia und Kali redueirt, so
gibt die Analyse das Verhiiltniss :

Si Al Mg K H Fl
24 2:69 6:99 2-12 1-02 2-21

Die erste Art der Rechnung hat bloss zu untersuchen, ob
diese Zahlen einer Mischung von Verbindungen entsprechen, die
durch die Verhiiltnisse Si;ALLH, (worin H durch K ersetzt sein
kann) Si Mg,,, ferner Si, H, und Si, Fl,, charakterisirt sind. Man
beginnt also mit den beiden ersteren Verbindungen und erkennt
sodann, ob auch der Rest den beiden letzteren entspricht:

Si Al Mg K H Fl
Si ALH,...... 2:69 269 —  2:12 057  —
SiMg, .- 350 —  6-99  — i -
Siy Fly, . oee .. 092  — — — —  2.21
SiHe ovovnn. 0013 — - — 010 —

7-24 269 6-99 2-12 0-67 221

Die Analyse zeigt also vollkommene Ubereinstimmung mit
der Theorie. Die kleine Differenz in Bezug auf Wasserstoff kommt
gar nicht in Betracht, denn sie entsprieht einer Wassermenge von
bloss 03 Procent, um welche die Analyse mehr angibt. Es wurde
aber wicderholt daran erinnert, dass von dem Beobachtungsfehler
abgesehen wegen der in fast allen Mineralen vorkommenden
Fliissigkeitseinschliisse der gefundene Wassergehalt im Allge-
meinen grisser sein miisse, als der durch die Theorie geforderte.

Eine zweite Rechnung untersucht nun das Verliiltniss, in
welchem die einzelnen Verbindungen vorhanden sind. Wird die
Fluorverbindung mit der entsprechenden Wasserstoftverbindung
unter S vereinigt, so hat man fiir dieses Verhiiltniss

P(SiALIL0,,) q(SiMg,,0,,) 1(Sij Hg)
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und es ist 6p = 2:69, 6q = 3-50, 10r = 1-05, woraus sich das
Verliiltniss p:q:r = 45:H58:11 ergibt, welehes nahezu
9:11:2 ist.

Beziiglich der ersten Verbindung wiire ferner noch zu
beachten, in welchem Verhiiltniss K und H stehen. Es ist dieses
2:12:0-57 oder nahe 7:2. Dieses Verhiiltniss kann aber aus
6:0 und 1:2 zusammengesetzt werden. Das erstere entspricht
der Verbindung A" =Si,Al,.K0,,, das zweite &= Si;Al.KX,H,0,,
und es ergibt sich demmach fiir die Analyse ein Verhiiltniss:

K /K,S,M,.

Wird aus dieser Formel die percentische Zusammensetzung
berechnet, so zeigt sich gegeniiber der auf flunorfreie Substanz
reducirten Analyse folgende Ubereinstimmung:

XIIT »r. Berechnet

Kieselsiiure ... .... 44-34 44-95
Thonerde. ......... 14- 30 14-88
Magnesia.......... 2888 28-26
Kali......o..oon.... 10-35H 10-56
Wasser ........... 1-63 g o}

Die dritte Art der Rechnung geht von der percentischen Zu-
sammensetzung der im Glimmer vorhandenen Verbindungen aus.
Dabei kann der grisseren Einfachheit wegen von den verschie-
denen Mittelstufen der mit K bezeichneten Verbindungen ab-
gesehen werden, so dass bloss die beiden Endglieder in Betracht
kommen, welche durch die Verhiiltnisse Si Al K, 0,, und Si;AlL,H.0,,
bezeichnet werden. Es ist aber die percentische Zusammensetzung
dieser und der hier noch in Betracht kommenden Verbindungen

SiMg,,0,,. Si HO,, und Si, 0,FL,,.

Kieselsiiure . .. .. 37-86 49-79 42-8¢ 89-28 (69-45
Thonerde. . .. ... 32-49 42-74 — — ==
Magnesia ....... - — H7-14 — —
Balieniar. . . .00 . 29-65 — = = —=
Wasser ........ — 7-47 — 10-72 —
Fluor .......... — — = S 52-78

Die Analyse XI1II,». hat nun 10-35 Kali entsprechend
34-90 Percent der ersteren Verbindung und entsprechend.13-21
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Kieselsiiure und 11:34 Thonerde. Die itbrigen 2:96 Thonerde
geben 6-93 Pereent der zweiten Verbindung, entsprechend 3-45
Kieselsidure. Die 28-88 Magnesia fithren auf 50-54 der dritten
Verbindung, entsprechend 21-66 Kieselsiure und die iibrigen 6-52
Kieselsiure geben 7-30 Percent der letzten Verbindung. Die
Summe wiire 99-67 Percent. Auf 100 berechnet, hat man:

XIIT »r, Ber.
SigAlL KO, . ... 30-02 Kieselsiture. . . .. 44-34 44-49
Si AL H O,y ... 6:95 Thonerde ...... 14- 30 14-35
SiMg,,0,,. . ... 50-71 Magnesia ...... 2388 28-98
SiggOyy -+ - 7-32 Kali........... 10-35 10-38
Wasser ........ 1:65 1-30
100 100 100

Will man die Analyse XIII so berechnen, wie sie urspriing-
lich betrachtet wurde, also sammt ihrem Fluorgehalte, so hat man
am Ende der Rechnung bloss zu beriicksichtigen, dass der fluor-
haltigen Verbindung & entsprechen: 69-35 Percent Si0, und
52:78 Percent Fluor. Die Analyse XIII ». lautete:

Kieselsiwre . . . . . . . . .44:03
Thonerde . . . . . . . . . .14-05
Magnesia . . . . . . . . .28-36
Kali. . . . . . . . . . . .10-17
Wasser . . . « . . . « . . . 093
Fluor. . . . . . . . . . . . 4-27

To1-80.

Dic 10:17 Kali entsprechen 34-30 Pereent der ersten Ver-
bindung, enthaltend 12-99 Kieselsiiure und 11-14 Thonerde, die
iibrigen 2:91 Thonerde entsprechen 6-81 Percent der zweiten
Verbindung, enthaltend 339 Kieselsiiure. Die 28:36 Magnesia
fithren auf 49:63 Percent der dritten Verbindung, cnthaltend
21-27 Percent Kieselsiiure, die 4:27 Fluor auf 8:09 Percent der
Fluorverbindung mit 562 Kieselsiture und die iibrigen 0-76 Percent
Kieselsiture leiten auf 0-85H Percent der vierten Verbindung. Die
Summe ist 99:68. Auf 100 berechuet, ergeben sich:
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XIII »r. Berechnet

SigAl, KOy, . ... 34-41 Kieselsiiure...... 44-03 44-17
Si;Al.HO,,.... 6-83 Thonerde ....... 14-05 14-10
Si ] ’\Iwa oo 49-79  Magmesia ... 2836 28-45
Si o110, 0. 0-835 Kali............ 10-17 10-20
S1,OFl, . .. .. 8:12 Wasser ......... 0-93 0-60
Floor........... 4-27 428
100 101-80  101-80

Systematik.

Der im ersten Theile der Abhandlung gegebenen Eintheilung
entsprechend, folgt hier noch eine systematische Ubersicht der
nunmehr vom physikalischen und vom chemischen Standpunkte
betrachteten Minerale.

Biotitreihe (Magnesiaglimmer z Th.).
Krystallsystem monoklin. Typische Form ¢, m, b, o (s. d.
ersten Theil), optisch negativ, a (erste Mittellinie) wenig von der

Normalen auf ¢ abweichend. Specifisches Gewicht 2-8 . .. 3-2 it

dem Gehalt an Eisen steigend. Chemische Zusammensectzung:

Molekelverbindungen von JC und M.

Anomit. Synonym: Rhombenglimmer Kenngott!. Ebene
der optischen Axen senkrecht zu 4. Dispersion p>v. Zu-
sammengesetzt aus SiAl.K H,0,, und SiMg,0,, in dem
Verhiiltniss 1: 1 oder 2 : 1. Intermediidre Mischungen.

Meroxen. Breithaupt. Syn.: Einaxiger Glimmer. Annit, Dana.
Ebene der optischen Axen parallel b, p<v. Zusammen-
setzung : Si; Al K,H,0,, und Si;Mg,,0,, in dem Verhiiltnisse
1:1 oder 2 1 Intelme(haw Mlschunoen

Der Rubellan, Breith.; Voigtit, E. E. Schmidt;
Eukamptit, Kgtt; Aspidolith, v. Kobell; Hallit,
Leeds, sind nach den mir vorliegenden Stiicken zu urtheilen,
zersetzter Meroxen. Ebenso diirfte es sichmit demRastolyt,
Shep. verhalten. Als Chromglimmer hat Schafhiiutl ein
Mineral ans dem Zillerthal analysirt mit einem Resultat,
welches nicht erkennen lisst, ob selbes hierher gehort.

1 Auch manche Arten von Muscovit und Phlogopit smd von einigen
Autoren Rhombenglimmer genannt worden.
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Lepidomelan Hausmann. Ebene der optischen Axen parallel b.
Zusammensetzung: Si Al K, H,0,, und Si,\Mg,,0,,. Statt der
ersteren Verbindung aueh wechselnde Mengen der ent-
sprechenden Eisenoxydverbindung.

Pterolith, Breith. sclieint hierher zu gehoren.

Phlogopitreihe.

Krystallsystem monoklin. Typische Form ¢, m, b, 0. Optisch
negativ. a bis 21/,° von der Normalen auf ¢ abweichend. Ebene
der optischen Axen parallel 5. Specifisches Gewicht 2:75. .. 2-97.
Chemische Zusammensetznng: Molekelverbindangen von IC, S
und M.

Phlogopit, Breith. Syn: Magnesiaglimmer z. Th. Scheinbarer
Axenwinkel bis 20°, g<tu. Zusammensetzung: Si Al K.0,,

ferner Si, H,0,, und Si;Mg,0,, oft dem Verhiiltniss 3:1:4
geniiliert. Gewodhnlich sind aueh andere Glieder der IK-Reihe
vorhanden und es tritt anstatt der zweiten Verbindung die
isomorphe Si, O, ein. Die rothbraunen Phlogopite ent-
halten alle Fluor, die griinen sind fluorarm. Letztere sind
oft schwer vom Meroxen zn unterscheiden; charakteristiseh
ist das Vorkommen im kornigen Kalk.

Vermiculit, Webh.; Jefferisit, Brush. sind nach
den von mir untersuehten Exemplaren zu urtheilen zersetzter
Phlogopit.

Zinnwaldit, Haidinger. Syn.: Lithionit, v. Kob.; Raben-
glimmer, Breith.; Kryophyllit, Cooke. Scheinbarer
Axenwinkel bis 656°, p=>v. Zusammensetzung: Si Al K. O,,
ferner SijFe,,0,, nnd Si, Fl,, 0, in dem Verhiiltniss 10: 2: 3.
Die Kalinmverbindung ist zur Hilfte von der entsprechenden
Lithinmverbindung verireten, dic Fluorverbindung zum
Theil durch die entsprechende Wasserstoffverbindung.

Muscovitreihe.

Krystallsystem monoklin. Typisehe Form ¢, M, b. Optisch
negativ, a wenig von der Normalen auf ¢ abweichend. Ebene der
optischien Axen senkrecht zu b, p=v. Specifisehes Gewicht
2:83...2'89. Chemisclie Zusammensetzung: I und S.
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Lepidolith, Klaproth. Syn.: Lithionglimmer, Gmelin.
Zusammensetzung: 3Si Al.K.0,, Si, 0L, worin die
Kalumverbindung wenigstens zur Hilfte durch die ent-
sprechende Lithinmverbindnng vertreten erscheint und auch
die Fluorverbindung zum Theil dnreh die entsprechende
Wasserstoffverbindung.

Cookeit, Brush wird in die Niihe des Lepidolithes
gestellt, doch gibt die Analyse Collier’s eine abnorme
Zusammensetzung.

Muscovit. Dana. Syn.: Kaliglimmer, Zweiaxiger Glim-
mer. Phengit, v. Kobell; Fuchsit, Chromglimmer
zum Theil, Schath, Zusammensetzung: Si Al.K,H,0,, nnd
Si, H.O,, beide im Verhiltniss 3:1 in der von mir als
Phengit bezeichneten Unterabtheilung. Im eigentlichen
Muscovit fast nur die crste Verbindung. Intermediiire
Mischungen.

Didymit, Amphilogit, Adamsit sind Namen fiir
einzelne Vorkommnisse von Muscovit. Margarodit,
Schath.; Euphyllit, Sillim. beziehen sich auf Gemische
von Muscovit mit den folgenden Glimmern. Ollacherit,
Dana., ist Baryumbhaltiger Muscovit. Sericit, List. Ein
Gemenge von Muscovit mit einem Magnesiaglimmer,

Damourit, Delesse. Ist dichter Muscovit, wird zu-
weilen als Onkosin bezeichnet. Hierher gehort anch der
Liebenerit undin die Niheder Pinit, welcher vorwaltend
aus Muscovit bestehen diirfte.

Paragonit, Schafh. Syn.: Pregrattit, Liebener; Natron-
glimmer. Zusammensetzung: Si;Al,Na,H,O,,.

Cossait, Gastaldi. Ein dichter Paragonit, iiusserlich
gleich dem Damourit und Onkosin, zuweilen auch mit
letzterem Namen bezeichnet.

Margaritreihe.
Margarit. Syn.: Perlglimmer, Mohs; Corundellit, Cling-
mannit, Sillim.; Emerylith, Smith; Diphanit,
Nordensk. Monoklin, typische Form ¢, &, o, ¢. Optisch

negativ, a bis zu 6° von der Normalen auf ¢ abweichend,
p<<v. Specifisches Gewicht: 2:95...3 1. Zusammensetzung:
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Tschermak, Die Glimmergruppe.

Si,Al,Ca,H,0,,; doch ist ein natriumhaltiges Silicat in
geringer Menge beigemischt.

Dudleyit, Genth. Nach Dana ein verinderter
Margarit.

Der Margarit ist vermdge seiner optischen Figen-
schaften und der grosseren Sprodigkeit mehr den Sprid-
glimmern (Clintonitgruppe) verwandt, doeh zeigt er noch
dasselbe Saunerstoffverhiiltniss wie der Glimmer. Der
Astrophyllit, welcher gleichfalls dem Clintonit nahe steht,

ist nicht zu den Glimmern zu rechnen.




